BUDYNEK B

PROJEKT WYKONAWCZY WEWNETRZNYCH
INSTALACJI SANITARNYCH

Przebudowa, remont i docieplenie budynkéw Sgdu Okregowego

w Siedlcach wraz przebudowg wejscia do piwnicy, przebudowa

i budowg instalacji wentylacji mechanicznej oraz zagospodarowaniem
terenu na dziatkach nr 182, 173, 165/3, 165/1 i 119/1 w Siedlcach.

Temat:

Sad Okregowy w SiedIcach
Inwestor: Sadowa 2,
08-100 Siedice

Adres: Numery dziatek 182 oraz czesci dziatek 173, 165/3, 165/1 i 119/1 obreb
0041 i 0050 jednostka ewidencyjna 146401_1 miasto Siedlce msc. Siedlce

Kategoria: Kategoria Xl — budynki administracji publicznej

Data: 11.2017 .

INSTALACJE SANITARNE

Projektowat: mgr inz. Mirostaw Tylek

upr. bud. do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalaciji i
urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych.nr MAP/0515/PWQS/14

Sprawdzit: mgr inz. Przemystaw Gtaszczka

upr. bud. do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalaciji i
urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych. nr LUB/0181/PWOS/09
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BUDYNEK B
SPIS TRESCI

Strona tytutowa

Spis tresci
Czes¢ ogdlna

Czes$¢ szczeqgotowa

Czes$¢ rysunkowa
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BUDYNEK B
I.  CZESC OGOLNA

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt zostat opracowany na podstawie:

- Umowy

Uzgodnien z inwestorem

Projektu budowlanego

Rysunkoéw architektonicznych

Koordynacji miedzybranzowej

Obowigzujgcych norm i przepiséw, w tym: rozporzgdzenia ministra infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12

kwietnia 2002r. Wraz z pdzniejszymi zmianami.

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania,
instalacji cieptej i zimnej wody, instalacji hydrantowej, instalacji kanalizacji, klimatyzacji i wentylacji

mechanicznej dla budynkéw Sgdu Okregowego w Siedlcach zlokalizowanego przy ul. Sagdowej 2.

Obiekt sktada sie z trzech budynkéw. Budynek A Il — kondygnacyjny, niepodpiwniczony, budynek
B IV — kondygnacyjny, podpiwniczony i budynek C Il — kondygnacyjny, podpiwniczony.

Opracowanie okres$la rozwigzanie techniczne dla:

— Instalacja centralnego ogrzewania
— Instalacji kanalizacji

— Instalacja cieptej i zimnej wody

— Instalacja hydrantowa

— Instalacji klimatyzacji

— Instalacji wentylacji mechaniczne;j
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BUDYNEK B
ll. CZESC SZCZEGOLOWA

1.1 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Opis istniejacej instalacji

Obiekt sktada sie z 3 budynkéw. Budynek A posiada 3 kondygnacje, budynek ‘B’ - 4
kondygnacje wraz z podpiwniczeniem, budynek ‘C’-3 kondygnacje wraz z podpiwniczeniem.
Zapotrzebowanie budynku na ciepto pokrywane jest istniejgcego wezta cieplnego zlokalizowanego
na kondygnacji — | budynku ‘B’. Przydziat mocy wynosi 270 kW na potrzeby c.o., wg dokumentacji
z roku 2008 ,Projekt Budowlany wezta c.o. w budynku ‘B’ Sgdu Rejonowego przy ul. Bp.
Swiderskiego 17 w Siedlcach”. Zadaniem istniejgcego wezta jest zamiana parametréw wody
sieciowej 125/57°C na parametry czynnika grzejnego 75/55°C.

Budynki wyposazone sg w instalacje centralnego ogrzewania. Istniejgce gtéwne poziomy
rozdzielcze instalacji c.o., piony oraz gatgzki grzejnikowe wykonane sg ze stali. Budynki sg
wyposazone w grzejniki ptytowe oraz cztonowe.

Rozdzielacz znajduje sie w pomieszczeniu wezta cieplnego. Wyrdznia sie obiegi:

- 2 dla budynku ‘B’
- 1 wspdlny, gtéwny rurociag zasilajgcy dla budynku ‘C’ oraz ‘A’
Instalacja rozdzielcza nie posiada regulacji zaworowej. Na kondygnacji —| w przewigzce miedzy

budynkiem ‘B’ a ‘C’ znajduje sie podrozdzielacz dla budynku ‘A’ i ‘C’.

Projektowana instalacja

Bilans cieplny

Straty ciepta budynku bedg pokrywane z istniejgcej wymiennikowi, zlokalizowanej w
budynku B. Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod zostat przyjety, wg rozporzgdzenia na rok
2021 oraz audytu. Instalacje projektuje sie na parametry 75/55°C.

Bilans strat ciepfa:

Moc grzewcza
Lp.
(kW]
1 Straty ciepta na potrzeby budynku A 56 kW
2 Straty ciepta na potrzeby budynku B 81 kW
3 Straty ciepta na potrzeby budynku C 45 kW
Suma: 182 kW

MARCIN MARZEC INSTAL-TECH
NIP: 864-182-66-20

s 12 lhb MaArRzEC
WWW.MARZEC-BUDOWNICTWO.PL |H | H ||| BUDOWN |CTWO

KONTAKT @ MARZEB-BUDOWNICTWO.PL



http://www.marzec-budownictwo.pl/
mailto:kontakt@marzeb-budownictwo.pl

Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod:

(Jﬂit;[)SC

Nr typu
. A R, R R. u
przegrody S- Opis warstw warstwy . 2, 2
i d wm Wim'K | mP*kw | Wim™K
terakota 0.015 1.050 0.014
beton-1900 0.200 1.000 0.200
iasek Sredni 0.200 0.400 0.500
Pod.}og.a na 0.000
gruncie 0.000) o0.368
PG-B 0.000
Rownowazny opdr gruntu R, 2.000
razem &?14
tynk cem-wap 0.015 0.820 0.018
cegla pelna 0.740 0.770 0.961
- k cem-wa 0.015 0.820 0.018
Sciana tW £ 0.000
zewnetrzna 0.000) 0.549
[ L A 0.000
SG
Réwnowazny opdr gruntu R, 0823
razem 1.821
[phytki gresowe 0.015] __ 1.050 0.014
beton-1900 0.050 1.000] 0.050
phyty widrocementowe 0.100 0.1 51]' 0.667
cegla petna 0.120 0.770] 0.156
STROP-P  [tynk cem-wap 0.015 0.820] 0.018] os03
Strop piwnicy ’
R, 0170
R 0170
razem 1.245
tynk cem-wap 0.015 0.820 0.018
mur Z ceghy petnej 0.570 0.770 0.740
welna mineralna 0.180 0.037 4 865
) tynk-cem-wap 0.015 0.820 0.018
Sciana zewn. 0.000] 472
SZ-B1 0000]
Ry 0.130
R 0.040
razem 5812
tynk cem-wap 0.015 0.820 0.018
mur Z ceghy petnej 0.570 0770 0.740
styropian 0.180 0.040 4.500
. k-cem-waj 0.015 0.820 0.018
Sciana zewn. n 2 0.000] 0184
SZ-82 0000]
R 0.130
Rse 0.040
razem 5.447
granulat z weiny mineralney A4 i B.667
gruz gazobetonowy 0.100 0.592 0.169
beton-1900 0.050 1.000 0.050
Strop pod  Istrop gestozebrowy 0.200 0.230
nieogrz.  ftynk cem-wap 0.015] 0820 0018 ¢.438
poddaszem 0000
STROP-B Ru 0.100
R.. 0.100
razem 7.334
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BUDYNEK B

Dla okien zewnetrznych: 0,9 W/m2*K
Dla drzwi zewnetrznych: 1,3 W/m**K

Harmonogram prac:

-W pierwszej czesci nalezy wykonaC nowe rozdzielacze instalacji centralnego ogrzewania w
istniejgcej wymiennikowni zlokalizowanej w budynku B. Tymczasowo zostang pozostawione bez
zmian istniejgce rozdzielacze centralnego ogrzewania, z ktérych nadal zasilane bedag budynki C i
A. Istniejgce obiegi budynku B nalezy zdemontowac i zaslepi¢ na rozdzielaczu. Nowy obieg
budynku B nalezy wigczy¢ do nowych rozdzielaczy.

-W drugiej czesci nalezy zamontowa¢ nowe podrozdzielacze w budynku C i podigczyé je do
rozdzielaczy wykonanych w pierwszej czesci opracowania. Tymczasowo zostang pozostawione
istniejgce podrozdzielacze dla budynkéw A i C, z ktérych nadal bedzie zasilany budynek A.
Istniejgcy obieg budynku C nalezy zdemontowac i zaslepi¢ na istniejacym podrozdzielaczu. Nowy
obieg budynku C nalezy wigczy¢ do nowych podrozdzielaczy.

-W trzeciej czesci nalezy zdemontowac istniejacy obieg A i C wraz z rozdzielaczem zlokalizowanym
w wymiennikowni, podrozdzielaczem w budynku C, oraz istniejgcy obieg dla budynku A. Nowy
obieg dla budynku A nalezy wigczy¢ do podrozdzielaczy wykonanych w drugiej czesci inwestycji.
-Zamawiajgcy po przeprowadzeniu wszystkich prac zwigzanych z wykonaniem instalacji
centralnego ogrzewania zleci Przedsiebiorstwu Energetycznemu w Siedlcach ewentualne
dostosowanie istniejacego wezta cieplnego do nowego zapotrzebowania na moc cieplng catego

obiektu.

Automatyka wezta cieplnego

Przewiduje sie obnizenie parametréw czynnika grzewczego w instalacji c.o. w okresie

nocnym oraz swigtecznym za pomocg istniejgcej automatyki wezta.

Powigzanie instalacji z istniejgcym weziem cieplnym

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zamontowac¢ nowe rozdzielacze oraz podpigc je

do istniejgcego zasilania i powrotu z wezta cieplnego za wymiennikami, wg projektu.

Uzupetnianie ztadu instalacji

W stanie istniejgcym uzupetnianie ztadu odbywa sie z wody sieciowej. Nalezy dostosowac

istniejgcy instalacje i podtgczy¢ do rury zasilajgcej rozdzielacz.
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BUDYNEK B

Opis projektowanej instalaciji czesci |

Dla pokrycia obliczeniowych strat ciepta pomieszczen budynku B, przy zatozonych
temperaturach obliczeniowych, wynikajgcych z obowigzujgcych przepiséw oraz specyfiki
niektérych pomieszczen, przewiduje sie ogrzewanie wodne pompowe grzejnikowe w systemie
dwururowym. Nalezy wykona¢ nowe rozdzielacze instalacji centralnego ogrzewania w istniejgcej
wymiennikowni. Tymczasowo  zostang pozostawione bez zmian istniejgce rozdzielacze
centralnego ogrzewania, z ktérych nadal zasilane bedg budynki C i A. Istniejgce obiegi budynku B
nalezy zdemontowac i zaslepic¢ na rozdzielaczu. Nowy obieg budynku B nalezy wigczy¢ do nowych

rozdzielaczy.

Czynnik grzewczy o parametrach nominalnych 75/55°C dla obiegu grzejnikowego,
parametry zmienne sterowane za pomocg istniejgacego regulatora wg krzywej pogodowej. W
pomieszczeniu wymiennikowni znajdowac sie bedzie pompa instalacji centralnego ogrzewania,
wyposazone w elektroniczny regulator obrotow utrzymujacy statg wysokosé podnoszenia, tak aby
dostosowa¢ wydajnos¢ pompy do aktualnego zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
wyposazonych w grzejniki. Rownowazenie obiegdéw centralnego ogrzewania przy rozdzielaczu
odbywac sie bedzie poprzez zastosowanie zaworéw rownowazgcych na rurociggach powrotnych.
Przewody rozdzielcze w piwnicy nalezy prowadzi¢ pod stropem oraz po scianach, wg czeSci
rysunkowej. Piony prowadzone sg w istniejgcych bruzdach sciennych po demontazach. W
pomieszczeniach aresztanta wszystkie przewody prowadzone powinny by¢ w bruzdach sciennych.

Gatgzki grzejnikowe prowadzi¢ w bruzdach sciennych.

Demontaze

Nalezy zdemontowac catg istniejgcg instalacje centralnego ogrzewania wraz z pionami
znajdujgcymi sie w bruzdach sciennych oraz grzejnikami. Nie uwzgledniono odzysku materiatow

demontowanych.

Rurociggi

Rurociggi przewodow rozdzielczych c.o. w piwnicy oraz piony nalezy wykonac¢ ze stali
cienkosciennej, jednostronnie ocynkowanej, tgczonych poprzez zaprasowanie. Podtgczenie
nowoprojektowanego rozdzielacza do wezta cieplnego nalezy wykonac ze stali czarnej DNG5.
Gatazki grzejnikowe nalezy wykonac z rur PE-Xb/AI/PE-HD w kregach.

Prowadzenie przewodéw wedlug czesci rysunkowej, spadki w kierunku armatury

odwadniajgcej. Wszystkie przewody na poziomie -1 prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wysokosc
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BUDYNEK B

przejscia w Swietle min 2,0 m (od izolacji). Przewody uktada¢ ze spadkiem 3%o w kierunku
odwodnien.

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykonaé w stalowych tulejach ochronnych. Tuleje
powinny wystawaé okoto 50 mm poza obrys $ciany oraz okoto 20 mm poza obrys stropu. Srednice
rur ochronnych dostosowa¢ do grubosci izolacji termicznej, poniewaz rury muszg byc¢ izolowane

réwniez przy przejsciu przez przegrody.

Nalezy zapewni¢ odpowiednig kompensacje wydtuzen cieplnych na rurociggach. W
przypadku gdy kompensacja naturalna okaze sie niewystarczajgca, stosowaé nalezy

kompensatory U-ksztattowe.

Rozstaw obejm rurowych w systemie stali zaciskowej wynosi max:

DN C-Stahl Pionowo | Poziomo

[mm] [mm] [m] [m]
DN 10 | 12,00 2,00 1,50
DN 12 | 15,00 2,00 1,50
DN 15 | 18,00 2,00 1,50

DN 20 22,00 2,60 2,00

DN 25 28,00 2,90 2,25

DN 32 35,00 3,50 2,75

DN 40 42,00 3,90 3,00

DN 50 54,00 4,60 3,50

DN 65 76,10 5,50 4,25

DN 80 88,90 6,10 4,75

DN 100 | 108,00 6,50 5,00

Izolacja termiczna

Po pomysinym zakornczeniu préb cisnieniowych wszystkie przewody instalacji ogrzewczej
nalezy zaizolowac termicznie. Wykonanie izolacji powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PNB-
02421:2000. Grubos¢ izolacji powinna odpowiadaé wymaganiom Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé

budynki i ich usytuowanie - zmiana Dz.U.2009.56.461 z dnia 2009.07.08. Do izolacji przewodéw
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BUDYNEK B

prowadzonych w budynku po wierzchu Scian stosowac otuliny z pianki poliuretanowej, a w

bruzdach sciennych otuliny z pianki poliuretanowej ptaszczem z PVC.

Minimalna grubos¢ izolacji
Lp Rodzaj przewodu lub komponentu
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K))
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Réwna srednicy wew. rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez $ciany lub stropy, | 1/2 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, ulozone w komponentach | 1/2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réoznych uzytkownikéw

Ochrona p.poz

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego muszg mie¢ klase
odpornosci ogniowej El wymagang dla tych elementéw. Przepusty instalacyjne o Srednicy powyze;j
4 cm w przegrodach niebedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego o klasie odpornosci

ogniowej, co najmniej EI 60 lub REI 60 muszg mie¢ klase odpornosci ogniowej El 60.

Armatura i osprzet

Armature i osprzet nalezy zamontowa¢ na nowoprojektowanym obiegu budynku ‘B”.
W instalacji c.o. nalezy stosowac nastepujgce typy armatury i osprzetu:
Grzejniki ptytowe zasilane bocznie nalezy wyposazy¢ w automatyczne zawory termostatyczne z
ogranicznikiem przeptywu z gtowicg termostatyczng z funkcjg przeciwzamrozeniowg, oraz zawor
powrotny, wg rozwiniecia instalacji c.o.

Po ptukaniu instalacji nalezy wykonac¢ nastawe wstepng na zaworach grzejnikowych wedtug
rysunku rozwiniecia instalacji. Jezeli warunki obliczeniowe nie bedg odpowiadac rzeczywistym, w
trakcie eksploatacji instalacji nalezy dokona¢ korekt w nastawach wstepnych.

Odpowietrzenie instalacji wedtug normy PN-91/B-02420. Stosowa¢ zawory
odpowietrzajgce montowane standardowo na grzejnikach, automatyczne zawory odpowietrzajgce
z kulowymi zaworami odcinajgcymi w najwyzszych punktach instalacji.

Odwodnienie przez kurki spustowe, korki spustowe na grzejnikach lub armature spustowa.

Regulacja na obiegu bedzie odbywac sie po przez zastosowanie tréjdrogowego zaworu

regulacyjnego, ktérego sitownik nalezy podtgczy¢ do istniejgcego sterowania wymiennikowni. Na
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BUDYNEK B

obiegach zaprojektowano réwniez manometry, termomanometry, filtry skosne, zawory zwrotne,
zawory spustowe.

Catos¢ instalacji rownowazona zostanie poprzez zamontowane na kazdym odejSciu
instalacji do pionow:
-zawory réwnowazgce z funkcjg odciecia i spustu na zasilaniu,
-regulatory réznicy cisnien z funkcjg odciecia i spustu na powrocie.

Rozdzielacze nalezy wyposazy¢ w manometry radialne, termometry proste oraz zawér
spustowy.

Armatura znajdujgca sie przy rozdzielaczu w pomieszczeniu wymiennikowni oraz zawory
podpionowe powinny posiadac tabliczki znamionowe.

Wedlug rozwiniecia zamontowaé armature odcinajgcg, kontrolno-pomiarowa,
odpowietrzajgcqg i spustowa. Dla $srednic DN65 stosowac przepustnice odcinajgce oraz armature
kotnierzowg. Dla $rednic mniejszych niz DN65 stosowaé armature odcinajgcg kulowg o

potaczeniach gwintowanych.

Grzejniki

Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano grzejniki ptytowe z zasilaniem bocznym.
Mocowane za posrednictwem czterech uchwytow mocujgcych. Grzejniki nalezy wyposazy¢ w
automatyczny zawér termostatyczny z ogranicznikiem przeptywu z gtowicg termostatyczng z
funkcjg przeciwzamrozeniowa, oraz zawér powrotny. W pomieszczeniach tazienek nalezy
zamontowac¢ grzejniki ptytowe higieniczne. W czesdci pomieszczeh dostosowa¢ wneki do
nowoprojektowanych grzejnikow, wg wytycznych branzy architektoniczne;.
Grzejniki ptytowe nalezy montowac¢ na wysokosci 15 cm nad posadzka. Grzejniki mocowaé do
Scian budynku za pomocg ,uniwersalnego zestawu montazowego”. Podczas montazu zapewnic
odlegto$¢ od wolnego boku grzejnika 15 cm, a od strony zaworu 25 cm.
ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW

Symbol odb. = Symbol 0i ddane ®&dobr 6p Typ L H D

pomiesz. [°C] W] W] [°C] grzejnika [mm]  [mm]  [mm]

Kondygnacja: -1

G:B-1,12 B-1,12 16 984 956 21s/600 900 600 72
G:B-1,13 B-1,13 16 375 468 21s/600 500 600 72
G:B-1,14 B-1,14 16 852 918 21s/600 900 600 72
G:B-1,15 B-1,15 16 555 605 21s/600 600 600 72
G:B-1,16_a B-1,16 16 764 819 21s/600 800 600 72
G:B-1,16 b B-1,16 16 764 814 21s/600 800 600 72
G:B-1,17 B-1,17 16 597 614 21s/600 600 600 72
G:B-1,18 B-1,18 16 380 405 21s/600 400 600 72
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G:B-1,19 B-1,19 16 299 304 11/600 400 600 62
G:B-1,24 B-124 16 258 289 11/600 400 600 62
G:B-125 B-125 20 559 551 21s/600 600 600 72
G:B-1,27 B-127 16 701 727 21s/600 700 600 72
G:B-1,28 B-128 16 202 271 11/600 400 600 62
G:1 B-1,1 20 717 787 21s/600 900 600 72
G:B-1,2 B-1,2 20 274 273 11/600 400 600 62
G:2 B-1,8 20 1165 1267 22/600 1100 600 104
Kondygnacja: 0O

G:BO0,1 BO,1 20 1215 1191 22/600 1000 600 104
G:B0,3 B0,3 20 1075 1031 21s/600 1100 600 72
G:B0,4 B0,4 20 1002 1010 21s/600 1100 600 72
G:B05_a BO5 20 1592 1641 22/600 1400 600 104
G:B05b BO5 20 1592 1646 22/600 1400 600 104
G:B0,7 BO,7 20 448 454 21s/600 500 600 72
G:BO0,8 B0,8 20 885 845 21s/600 900 600 72
G:BO0,11 BO0,11 20 936 927 21s/600 1000 600 72
G:BO0,12 B 0,12 20 957 932 21s/600 1000 600 72
G:B0,13_.a BO0,13 20 822 827 22/600 700 600 104
G:B0,13 b BO0,13 20 822 826 21s/600 900 600 72
G:B0,15 B 0,15 20 1130 1116 21s/600 1200 600 72
G:B 0,17 B 0,17 20 706 669 H20-600 900 600 104
G:B0,19 B 0,19 20 629 595 H20-600 800 600 104
G:B0,20_a BO0,20 20 1015 971 22/600 800 600 104
G:B0,20_b BO0,20 20 1015 970 22/600 800 600 104
G:B 0,21 B 0,21 20 1020 1044 22/600 900 600 104
G:B02.a BO0_2 20 788 752 21s/600 800 600 72
G:B02b BO_2 20 788 752 21s/600 800 600 72
G:B09.a BO9 20 528 538 21s/600 600 600 72
G:B09b BO9 20 528 539 21s/600 600 600 72
G:B09c BO9 20 528 542 21s/600 600 600 72
G:B0,9.d BO09 20 528 540 21s/600 600 600 72
G:B09.e BO09 20 528 540 21s/600 600 600 72
G:B221 B2.21 12 1193 1213 22/600 800 600 104
G:B212 B2,12 16 1431 1382 22/600 1000 600 104
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Kondygnacja: 1

BUDYNEK B

G:B12 B1.2 20 1386 1331 22/600 1100 600 104
G:B13 B13 20 1201 1190 22/600 1000 600 104
G:B14 Bl4 20 1512 1448 22/600 1200 600 104
G:B15 B15 20 1072 1025 21s/600 1100 600 72
G:B16 B 16 20 1373 1326 22/600 1100 600 104
G:B17 BL17 20 1449 1433 22/600 1200 600 104
G:B18 B18 20 797 810 21s/600 900 600 72
G:B19 B1,9 20 911 917 21s/600 1000 600 72
G:B 1,10 B 1,10 20 915 916 21s/600 1000 600 72
G:B 1,11 B 1,11 20 883 838 21s/600 900 600 72
G:B1,12 B 1,12 20 1555 1621 22/600 1400 600 104
G:B1,13.a B113 20 732 7127 21s/600 800 600 72
G:B1,13 b B113 20 732 728 21s/600 800 600 72
G:B1,14 B114 20 997 1008 21s/600 1100 600 72
G:B1,15 B 1,15 20 1117 1108 21s/600 1200 600 72
G:B 1,17 B 1,17 16 270 297 11/600 400 600 62
G:B1,19 B 1,19 20 628 501 H20-600 800 600 104
G:B1.21 B 1,21 20 560 572 H20-600 800 600 104
G:B 1,23 B 1,23 20 1494 1446 22/600 1200 600 104
G:B 1,24 B 1,24 20 1355 1307 22/600 1100 600 104
G:Blla BIL1 20 860 830 21s/600 900 600 72
G:BLlb BIL1 20 860 835 21s/600 900 600 72
G:B2,12 B 2,12 16 1431 1378 22/600 1000 600 104
Kondygnacja: 2

G:B21 B2,1 20 1503 1590 22/600 1400 600 104
G:B23 B23 20 1021 1009 21s/600 1100 600 72
G:B25 B25 20 1204 1180 22/600 1000 600 104
G:B27 B2,7 20 1123 1104 21s/600 1200 600 72
G:B28 B28 20 970 927 21s/600 1000 600 72
G:B29.a B29 20 1068 1015 21s/600 1100 600 72
G:B29b B29 20 1068 1017 21s/600 1100 600 72
G:B29c B29 20 1068 1016 21s/600 1100 600 72
G:B 2,10 B2,10 20 779 737 21s/600 800 600 72
G:B214 B214 20 1133 1110 21s/600 1200 600 72
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BUDYNEK B

G:B 216 B216 20 694 657 H20-600 900 600 104
G:B 218 B218 20 639 642 H20-600 900 600 104
G:B 219 B219 20 1968 1953 33/600 1200 600 154
G:B 220 B 2,20 20 1475 1415 22/600 1200 600 104
G:B22a B22 20 769 738 21s/600 800 600 72
G:B22b B22 20 769 737 21s/600 800 600 72
G:B24a B24 20 732 726 21s/600 800 600 72
G:B24b B24 20 732 728 21s/600 800 600 72
G:B26a B26 20 901 907 21s/600 1000 600 72
G:B26b B26 200 901 907 21s/600 1000 600 72
G:B21l a B211 20 694 714 21s/600 800 600 72
G:B21l b B211 20 694 716 21s/600 800 600 72
G:B221 B 2,21 12 1193 1163 21s/600 1000 600 72
G:B2,12 B 2,12 16 1431 1373 22/600 1000 600 104

Dobdr pompy

Obieg centralnego ogrzewania dla budynku ‘B’ — Przeptyw wody grzejnej wymuszony bedzie za

pomocg pompy obiegowej regulowanej elektronicznie, zasilanie 1x230V/50Hz.

Pompa zostata dobrana na parametry:
Przeptyw: V=3,6 m%h
Wysoko$¢ podnoszenia: H=5,50 mH.0

Rodzina charakterystyki

Wysokosé podnoszenia

H fm_; g Ap | MPa
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Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Przephyw 3,60 m3/h
Wysokosc podnoszenia 5,50 m
Medium Woda 100 %
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przephyw 3,60 m3/h
Wysokosc podnoszenia 550m
Pobér mocy P1 0,09 kw

Dane o produkcie
Bezdlawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawnosci

Rodzaj pracy dp-v
Maksymalne cisnienie robocze 1 MPa
Temperatura przetltaczanej cieczy -10°C ... +110°C
Max. temp otoczenia 40 °C

Minimalna wysokosc dopltywu przy

50/ 95/ 110°C 3/ 10/ 16 m
Dane silnika

Konstrukcja silnika Silnik EC
Wspélczynnik EEI < 0.20

MNapiecie zasilania 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +10 %

Max. predkosc obrotowa 3700 1/min
Pobdr mocy P1 0,13 kw

Pobdr pradu 1,1A

Wymiary przylacza

Strona ssawna G2, PN 10
Strona tloczna G 2,PN 10
Dlugosc zabudowy pompy 180 mm
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Ptukanie instalacji, proby, odbidr

Préby, badania, regulacje oraz odbiory wykonywa¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI INSTAL — 05.2003r.
Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze ponizej 0°C. Badanie
szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed wykonaniem wylewki w posadzce, przed pomalowaniem
elementow instalacji. Jezeli harmonogram robot budowlanych wymaga zakrycia posadzki przed
catkowitym zakonczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadzac¢ badanie szczelno$ci czesci
instalacji. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgca probie
kilkakrotnie skutecznie przeptukaé mieszaning wody i sprezonego powietrza.

Ptukanie prowadzi¢ do momentu, az stezenie zanieczyszczen bedzie mniejsze niz 5,0 mg/dm3.
Niezwiocznie po zakohczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ odpowiednio uzdatniong woda.
Na 24 godziny, (gdy temperatura jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci,
instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy
dokona¢ starannego przeglagdu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelnos¢ potgczen
przewodoéw, diawi¢ zawordéw i innych przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po
stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesc¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi
by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawér zwrotny i spustowy oraz cechowany
manometr tarczowy (srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia
prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar dla cisnienia probnego 6 bar.
Cisnienie prébne powinno byé wyzsze od ci$nienia roboczego o 2 bary. Prébe szczelnosci na
zimno przeprowadzi¢ pod cisnieniem 6,0 bar. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco
nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badah zabezpieczenia instalacji i
po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej. Prébe szczelnosci ztadu na gorgco
nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajgcych parametrow
obliczeniowych. Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciggu, co najmniej 3 doby. Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy
dokonac¢ ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, armatury itp. oraz skontrolowa¢ zdolnosc
kompensacyjng ewentualnych kompensatorow; wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki
nalezy usung¢. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekow
ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen. W celu
zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy po prébie szczelno$ci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje taka
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BUDYNEK B

mozna uznaé za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 dobowe;j

obserwaciji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

Uwagi

Wykonanie instalacji, proby, badania, regulacje oraz odbiory zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI INSTAL — 05.2003r.
Podczas robét przestrzegac¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

W trakcie montazu i eksploatacji instalacji nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych
producentéow i stosowacé sie do obowigzujacych przepisow. Wszystkie materiaty, urzadzenia i
elementy instalacji muszg by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881). Instalacja powinna by¢

szczelna, a woda w instalacji zgodnie z normg PN-93/C-4607.

1.2 INSTALACJA KANALIZACJI

Zadania kanalizacji — odprowadzanie $ciekow z:

— sanitariatow;

— pomieszczen socjalnych;

— pomieszczen technicznych;
— wymiennikowni;

— klimatyzaciji i wentylacji mechanicznej.

Prowadzenie, lokalizacja instalacji kanalizacji sanitarnej i sposéb odprowadzania $ciekow

sanitarnych.

Scieki z kanalizacji zostang odprowadzone poprzez 3 wyjécia kanalizacji znajdujgce sie nad
posadzkg piwnicy Sadu Okregowego w Siedlcach. Na przewodach odptywowych przed wyjsciem
z budynku zamontowano rewizje, w celu umozliwienia czyszczenia kanalizacji. W przypadku
pomieszczenia B-1.30 gdy wyjscie znajduje sie blisko $cian, a scieki odprowadzone sg tylko z

wyzszych pieter, przewidziano na odcinku pionowym zasuwe burzowg i rewizje.

W piwnicy gtdbwne przewody kanalizacji poprowadzone zostaty po $cianach, przy posadzce
lub pod stropem ze spadkiem minimum 1,0%. Podigczenia przyborow po $cianach przy
zachowaniu spadku min. 2%. W pomieszczeniach gdzie zaprojektowano wpusty. tj. pomieszczenie
przytacza, i wymiennikowni zastosowano mini przepompownie, ktére zminimalizujg potrzebe
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rozkuwania posadzki w piwnicy. Z przepompowni $cieki odprowadzane zostang za pomocag
przewoddw ttocznych, do gtéwnych przewodow kanalizacji. Wtgczenia nalezy dokona¢ za pomocag

syfonu.

Odprowadzenie sciekéw z WC da aresztantow odbywacC sie bedzie poprzez rozkucie
posadzki w wyzszej czesci budynku, nastepnie zostanie ona poprowadzona pod schodami, az do

pomieszczenia gdzie kanalizacja odprowadzona bedzie przy Scianie Scianie tj. pom. B - 1.27.

Na wyzszych pietrach piony sanitarne poprowadzone zostang w sciankach instalacyjnych,
obudowach g-k lub bruzdach zlokalizowanych czesciowo przy zespotach sanitarnych. Podejscia
do przyboréw prowadzone w $ciankach, bruzdach, posadzce, suficie podwieszanym lub
przestrzeniach instalacyjnych ze spadkiem nie mniejszym niz 2%. Do tgczenia podejsc
kanalizacyjnych na pionach nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztattki umozliwiajgce szczelne
potaczenia. Piony u dotu nalezy wyposazyé w zamykane rewizje z mozliwoscig dostepu oraz
mocowac stosujgc po dwa uchwyty na kazdej kondygnacji — w tym jeden przy kielichu, jako punkt
staly. Piony kanalizacyjne zostang wyprowadzone ponad dach i zakohczone wywiewkami DN 110
lub DN 75. Przy przejsciu przez dach rur wywiewnych z jednoczesnym montazem daszkéw
ochronnych - wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur i wywiewek kanalizacyjnych. Niektére
piony zostaty etazowane ze wzgledu na réznice w grubosciach scian, a nastepnie wyprowadzone
ponad dach, zakonczone wywiewkami DN 110 DN 75. Piony nalezy obudowaé, aby zmniejszy¢
hatas powietrzny. Do pionow kanalizacji sanitarnej odprowadzone zostang skropliny z instalacji
klimatyzacji i wentylacji mechanicznej. Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢
rozmieszczenie piondw w celu ich wykonania, uniknigcia kolizji oraz wyprowadzenia wywiewek na
dach.

Do instalacji kanalizacji nalezy podtgczy¢ rurke odprowadzajgcg wode z zaworu
bezpieczenstwa znajdujgcego sie przy podgrzewaczach. W pomieszczeniu wezta oraz
pomieszczeniu przytaczy zaprojektowano wpusty podtogowe piwniczne DN 50 oraz DN 100
zawierajgce zawor zwrotny. Wszystkie wpusty bedg posiadaty blokade antyzapachowg. Na
wyzszych kondygnacjach wpusty podtogowe DN 50.

W pomieszczeniu wymiennikowni ze wzgledu na brak studzienki schtadzajgcej
zaprojektowano nowg studzienke schfadzajgcg 1000/800 H = 1,5 m z pompg zatapialng sterowang
recznie o wysokosci podnoszenia do 9 m st. H, O. Do studni podpiety zostanie takze wpust, za

pomocag rury zeliwnej DN 100.

W pomieszczeniach z wpustami podtogowymi zaprojektowano przepompownie wody brudnej

z tworzywa sztucznego do instalacji podpodtogowej. Gtebokos¢ zabudowy wynosi od ok. 48 cm do
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BUDYNEK B
66 cm. Studnie posiada¢ bedg pokrywy klasy A15, teleskopowg nasade do ptynnego

wyrownywania wysokosci, kotnierz do uszczelnienia przeciwwilgociowego. W przepompowni
Zlokalizowana bedzie wyjmowana pompa ze sterowaniem ptywakowym oraz ze zintegrowang
klapg zwrotng . Krociec ttoczny DN32. Maksymalna wysokos¢ podnoszenia pompy wynosi 8 m.

Przepompownia przystosowana jest do przettaczania sciekow bez fekaliow.

Instalacje skroplin wykona¢ z rur z tworzywa sztucznego klasy PN 20 tgczonych przez
zgrzewanie. Klimatyzatory, jezeli nie sg wyposazone w pompki skroplin - nalezy je dokupié.
Instalacje skroplin prowadzi¢ ze spadkiem minimum 0,5% i wtgczy¢ do kanalizacji - bezposrednio
do pionu kanalizacyjnego poprzez syfon z blokadg antyzapachowa. Przewody mocowaé¢ do

przegrod budowlanych — stropu lub Scian za pomocag uchwytow stalowych z wktadkg gumowa.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z PVC montowane ze spadkiem minimum
1,0 % dla srednicy ® 160. Instalacje kanalizacji projektuje sie z przewodow i ksztattek PVC. Piony
z tworzyw sztucznych powinny by¢ skompensowane. Piony z rur PVC nalezy mocowaé
pozostawiajgc kazdorazowo luz w kielichu rzedu 1cm.

Istniejgcg instalacje kanalizacyjng wykonang z Zzeliwa oraz PVC, zlokalizowang pod
posadzka nalezy zakorkowac. Podtgczenia do nowo projektowanych pionéw i urzgdzen nalezy

wykonac wg. wskazanych tras wg. zatgcznika graficznego.

Przejscie rury kanalizacyjnej przez sciane nalezy prowadzi¢ w tancuchu uszczelniajgcym,
sktadajgcym sie z pojedynczych elastomerowych elementéw, wzajemnie sie zazebiajgcych. Przy
montazu nalezy opasacé rure fancuchem uszczelniajgcym i potgczy¢ oba konce. Przesungé tahicuch
na rurze w otwor tak, aby ptytki dociskowe nie wystawaty z otworu. Réwnomiernie dociggngc¢ $ruby.
Elementy tarncucha uszczelniajg potgczenie. Po dokreceniu Srub, elastomer pecznieje i szczelnie
wypetnia przestrzen pomiedzy otworem w murze, a rurg przewodowq. tancuchy zapewniajg

szczelnos¢ do cisnienia, co najmniej 0,25 MPa.

W miejscach przejs¢ p.poz przez Sciany i stropy zastosowano kotnierze ogniochronne o

odpornosci nie mniejszej niz klasa odpornosci danej przegrody.

Zabezpieczenie instalacji w archiwach

Ze wzgledu na wykonang wczesniej hydroizolacje i uktad pomieszczen w budynku czes¢
instalacji kanalizacji czeSciowo przechodzi¢ bedzie przez archiwa. Aby zminimalizowa¢ ryzyko

projektuje sie zabezpieczenia chronigce zaréwno instalacje jak i archiwa.

Instalacja kanalizacji prowadzona poprzez archiwa powinna by¢ zabezpieczona, poprzez

obudowe rury przy scianach z cegty petnej. Wewnatrz zabudowy, nalezy wyciggng¢ pape z warstw
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wanne” zabezpieczajgcg przed wyciekiem.

posadzki, na wysoko$¢ ok. 60 cm tworzac

Instalacje prowadzong pod stropem nalezy zabezpieczyé, poprzez obudowanie jej
materiatem odpornym na wilgo¢. Dodatkowo zastosowano system detekcji przed wyciekiem wody,
poprzez zamontowanie czujek w obrebie rurociggéw, ktdre zostang podtgczone do systemu

SSWIN. Lokalizacja czujek wg. projektu elektrycznego.

W $&cianach petnych i obudowach nalezy wykonaé drzwiczki w miejscach projektowanych
rewizji. Otwory te nie powinny by¢ zastawiane przez jakiekolwiek urzgdzenia. Lokalizacja rewizji

zgodnie z zatgczonymi rzutami instalacji oraz rozwinieciami.

W miejscach, gdzie wykonane zostang rozkucia posadzek ze wzgledu na montaz wpustow
oraz przepompowni pod posadzka, nalezy po skuciu posadzki wywingé pape na sciane , a wylewke
uzupemié srodkiem bitumicznym. W posadzce prowadzone bedg jedynie odcinki od wpustu do

przepompowni, lub studni oraz odcinki ttoczne od studzienek z pompami do pionu przy Scianie.

Ze wzgledu na istniejagcg w budynku hydroizolacje kanalizacja prowadzona bedzie, nad
posadzka, z wyjatkiem wyzej wymienionych miejsc, gdzie inny sposob odprowadzenia sciekéw nie
jest mozliwy. Nie nalezy niszczy¢ wykonanej posadzki, w innych miejscach niz to jest wskazane

na rysunkach.

Wyposazenie WC osadzonego

Wezet sanitarny nalezy wyposazy¢ w miske ustepowg wiszgcg ze stali nierdzewnej,
sptukiwang wandaloodporng, umywalke ze stali nierdzewnej, wandaloodporng z doprowadzeniem
cieptej i zimnej wody, przy zastosowaniu zaworow czerpalnych metalowych. Wszelkie
doprowadzenia wody nalezy wykona¢ w bruzdach $ciennych pod przykryciem, zawory odcinajgce
doptyw wody do pomieszczenia wykona¢ poza nim , w pomieszczeniu obok. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa elektryczny podgrzewacz wody zostat zlokalizowany za $ciang, w WC policjantéw.
Nalezy ustawi¢ na nim temperature wody cieptej max. 40 stopni w celu uniemozliwienia
potencjalnego poparzenia przez wieznia. Odprowadzenia kanalizacji wykona¢ pod posadzka. Pion

zabezpieczy¢ obudowg g-k.

Przepusty instalacyjne

Przejscia rur przez przegrody oddzielenia pozarowych nalezy wykona¢, jako
przeciwpozarowe atestowane przepusty instalacyjne zgodnie z Dz. U. Nr 75 paragraf 234 p.1,3,4.

Rury przechodzgce przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych
wypetnionych materiatem plastycznym.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego muszg miec klase
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Odpornosci ogniowej El wymagang dla tych elementow.
Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w przegrodach niebedgcych elementami
Oddzielenia przeciwpozarowego o klasie odpornosci ogniowej, co najmniej El 60 lub REI 60 musza

mie¢ klase odpornosci ogniowej El 60.

Charakterystyka izolacji przewodow

Izolacje przewodow bedg wykonane w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia
zgodnie z Dz. U. Nr 75 paragraf 267 p.8.
Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjnej i

grzewczej powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Wykonawstwo robét kanalizacji sanitarnej

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposob
zapewniajgcych prawidiowe funkcjonowanie i uzytkowanie w zakresie odprowadzenia $ciekéw z
budynku. Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym swobodny odptyw Sciekdéw
z kanalizacji. Przewody poziome prowadzone po $cianach lub pod sufitami, lub pod podtoga
uktadaé¢ w odstepach odpowiednich dla uzytego materiatu i Srednicy rury. Przewody w bruzdach
Sciennych nalezy zinwentaryzowa¢ i nanieS¢ w dokumentacji powykonawczej. Przejscia
rurociggow przez stropy i $ciany konstrukcyjne prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Przy przejsciach
przewodéw przez przegrody budowlane projektuje sie przepusty instalacyjne p. poz. Dla
wszystkich przej$¢ przewoddw o srednicy powyzej 4cm przez przegrody o odpornosci ogniowej nie
nizszej niz EI60, klasa odpornosci ogniowej przepustéw powinna odpowiadaé klasie odpornosci
ogniowej przegréd (nie dotyczy pojedynczych rur instalacyjnych prowadzonych przez Sciany i
stropy do pomieszczen higieniczno-sanitarnych). Przewody kanalizacyjne prowadzone po
Scianach lub pod stropem nalezy mocowac za pomocg uchwytéw (podpory state) lub wspornikdw
albo wieszakdéw (podpory przesuwne) z elastycznymi przektadkami. Rozstaw podpér dla
przewodow poziomych lub prowadzonych ze spadkiem dla rur plastikowych (PCV, PP i PE)
powinien wynosi¢ nie wiecej niz 1,25 m.

Kompensacja wydtuzen cieplnych przewoddw tgczonych na kielichy nalezy zapewni¢ przez
wiasciwe wykonanie potgczen oraz odpowiednig lokalizacje podpér statych i przesuwnych, a dla
przewoddéw tgczonych przez klejenie lub zgrzewanie poprzez zastosowanie kompensatorow. W
przypadku kanalizacji podcisnieniowej, przewody powinny by¢ podparte i usztywnione, aby
mozliwe byto przeciwstawienie naprezeniem i sitom reakcji wystepujgcych w czasie przesuwania
sie osadow wewnagtrz przewodu. Nalezy zastosowa¢ do mocowania przewodow uchwyty
dwukierunkowe o maksymalnym rozstawie 2,0 m. Wszystkie potgczenia przewodoéw nalezy

wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta zastosowanego systemu
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Odbidr instalacji kanalizacji wraz z badaniami

Wedtug prawa budowlanego zapewnienie odbioru robét budowlanych jest obowigzkiem
inwestora. Odbioru instalacji dokonuje komisja, w sktadzie, ktérej muszg znalez¢ sie
przedstawiciele: inwestora i wykonawcy oraz inspektor nadzoru budowlanego). Aby protokoty
odbioru byly wazne, muszg byé podpisane przez wszystkich przedstawicieli komisji. Mozna

wyréznic trzy rodzaje odbiorow:

- odbiér miedzyoperacyjny: przeprowadzany jest podczas prac budowlanych. Kontrolowane sg
nastepujgce czynniki: sposéb prowadzenia przewoddéw (przebieg tras), spadki i szczelnosc
potgczen rur kanalizacyjnych, kompensacja wydtuzeh (w przypadku rur z tworzyw sztucznych),

zgodnos¢ lokalizacji przyboréw z projektem

- odbidr czesciowy wykonuje sie dla tych odcinkéw instalacji, ktére w wyniku postepu robét beda
zakryte lub zabudowane (przewody prowadzone w bruzdach, przebiciach i wykopach). Odbiér
czesciowy obejmuje sprawdzenie danego odcinka instalacji pod wzgledem zgodnosci stanu
istniejgcego z dokumentacjg (projekt, dziennik budowy), warunkami wykonania instalacji,
wymaganiami normowymi i warunkami technicznymi. Kontroli muszg podlegac¢: uzycie wtasciwych
materiatéw i elementow bedacych sktadnikami instalacji, prawidtowo$s¢ wykonanych potgczen (w
tym, jakos¢é materiatéw uszczelniajgcych w potgczeniach), rodzaje, wymiary, przebieg tras i spadki
przewodow: podejs¢ pod przybory kanalizacyjne oraz odptywow (poziomdéw kanalizacyjnych);
podpory przewoddw kanalizacyjnych: prawidtowos¢ wykonania i odlegtosci miedzy nimi,

zainstalowanie przyboréw sanitarnych, zgodno$¢ wykonania z dokumentacja.

- odbiér koncowy polega na kompleksowej kontroli w petni wykonanej instalacji. Odbywa sie na
tej samej zasadzie, co odbiory czesciowe. Przed odbiorem kohcowym muszg zostaé wykonane

proby szczelnosci, ktére rowniez wymagajg odpowiedniego protokotu.

Badanie szczelnosci instalacii

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.
Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddaé prébie przez zalanie ich wodg o cisnieniu nie
wyzszym niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na
szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody. Jezeli przewody kanalizacyjne i ich
pofgczenia nie wykazujg przeciekéw to wynik badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot badania szczelnosci.
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Wytyczne branzowe

— Wykonac otwory, szachty i rewizje dla pionéw kanalizacyjnych.

— Przepusty instalacyjne przez przegrody budowlane bedg wykonane zgodnie z Dz. U. Nr 75
paragraf 234 p.1,3,4.

— lzolacje przewodow bedg wykonane w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia
zgodnie z Dz. U. Nr 75 paragraf 267 p.8.

— Instalacje wykona¢ zgodnie na podstawie warunkéw wydanych przez Instytut Techniki
Budowlanej w Warszawie cz. E, roboty instalacyjne sanitarne zeszyt 6, instalacje
kanalizacyjne. Wydanie 2013 rok.

— Przy wykonywaniu robét budowlano — instalacyjnych zachowac przepisy BHP.

— Powykonaniu instalacje nalezy przeptuka¢ wodg wodociggowa, a nastepnie przeprowadzic¢
probe szczelnosci zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalaciji

kanalizacyjnych”.

1.3 INSTALACJA WODOCIAGOWA

Zrodio zasilania wody zimnej

Aktualnie w budynku dziata sprawna instalacja wodociggowa i hydrantowa, ktéra podlega

wymianie, ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania jej do aktualnych norm i przepiséw.

Ze wzgledu na brak informacji o cisnieniu wody w przytgczu wodociggowym, z uwagi na
fakt, ze budynek aktualnie funkcjonuje Zamawiajgcy potwierdza, ze obecne cisnienie w instalaciji

wodnej ( nawet na najwyzszych kondygnacjach ) jest wystarczajgce.

Woda zimna dla celéw bytowo-gospodarczych i przeciwpozarowych dostarczana bedzie za
pomocg istniejacego przytgcza wodociggowego DN 50 z istniejgcej sieci wodociggowe;j
zlokalizowanego w ulicy B-pa Swirskiego. W budynku bezposrednio za istniejgcym wodomierzem
projektuje sie armature zabezpieczajgcg wraz z odejsciem na instalacje hydrantowg wraz z
zestawem hydroforowym.

Za istniejacym wodomierzem i zaworem odcinajgcym zaprojektowano filtr siatkowy DN 50,
zawor antyskazeniowy typ EA DN 50, zawér odcinajgcy DN 50. Nastepnie instalacja rozdziela sie
na instalacje hydrantowg, gdzie zaprojektowano zawoér odcinajgcy DN 50 oraz zawor
antyskazeniowy typ EA oraz zestaw hydroforowy. Na instalacji na cele bytowo - gospodarcze
zaprojektowano zawor pierwszenstwa DN50 i zawér odcinajgcy DN 50, umozliwiajgcy odciecie

instalacji wody w catym budynku.
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Zrédio zasilania wody cieptej

BUDYNEK B

Woda ciepta dostarczana bedzie z elektrycznych pod umywalkowych podgrzewaczy

matych pojemnoéci. Zlokalizowane bedg pod przyborami - umywalkami lub zlewami w réznych

czesciach budynku. Zastosowano podgrzewacze 5 lub 10 I, umozliwiajgc podtgczenie wiecej niz 1

umywalki do 1 urzadzenia, przy zastosowaniu armatury zabezpieczajgcej wg. wytycznych

producenta. Podgrzewacze nalezy montowa¢ w suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed

spadkiem temperatury ponizej 0°C. Miejsce zawieszenia podgrzewacza nalezy, dobra¢ w sposéb

umozliwiajgcy odpowiednio racjonalne prowadzenie instalacji wody uzytkowej jak i przewodow

elektrycznych.

Parametry Podgrzewacz 5 | Podgrzewacz 10 |
Klasa efektywnosci energetyczne;j 34,6% 36,8%
Pojemnosé magazynowa ( v) 5,8 10,5
Poziom mocy akustycznej (dB) 15 15
Prad znamionowy ( A) 6,5 8,7
Moc znamionowa (W) 1500 2000
Czas nagrzewania (h) 0,3 0,5
Stopien ochrony P24 P24
Masa (kg) Ok. 5 kg Ok. 8 kg
Kré¢ce CWU | ZWU (cal ) G 1/2 G1/2

Schemat hydrauliczny podgrzewaczy pod umywalkowych
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1. Zawér bezpieczenstwa
2. Zawoér odcinajgcy

3. Reduktor cisnienia ( opcjonalnie, jesli ciSnienie w instalacji nie przekracza 6 bar)

Rozwigzanie projektowe

Prace w budynku Sgdu Okregowego bedg wykonywane w 3 cze$ciach, w celu umozliwienia

ciggtosci funkcjonowania budynku.
Czes¢ 1 - obejmuje prace w budynku B
Czes¢ 2 - obejmuje prace w budynku C
Czes¢ 1 - obejmuje prace w budynku A
Czesc 1:

- wykonanie instalacji wodociggowej z rozdziatem na instalacje hydrantowg i w pomieszczeniu

przytgcza wraz z uzbrojeniem

- demontaz istniejgcych odgatezien wody zimnej, cieptej, cyrkulacji i hydrantowej zasilajgcej

przybory i piony w budynku “B”

- podigczenie istniejgcej instalacji wodociggowej zasilajgcej budynki “C” | “A” do nowo

projektowanej instalacji wodociggowej przeznaczonej na cele bytowe
- wykonanie instalacji wodociggowej i hydrantowej w budynku “B”

- wykonanie zaworéw odcinajgcych na granicy budynkéw "B" i "C" oraz innych zaworéw zgodnie z

rysunkiem

- istniejgca instalacja wody cieptej, zimnej, cyrkulacji doprowadzajgcej wode do budynkéw "C" |

"A" pozostaje bez zmian

Instalacje wodociggowg zaprojektowano w sposéb umozliwiajgcy odciecie odgatezien od
gtébwnej nitki instalacji wodociggowej za pomocg zawordw odcinajgcych umieszczonych w
piwnicach. Zawory odcinajgce zaprojektowano takze przy odejsciach od pionow do grup
przyborow. Nalezy umiescic¢ je w szafkach z drzwiczkami. W celu ekonomicznego zuzycia wody

zastosowano baterie czerpalne czasowe.

Na zatgcznika graficznych podano lokalizacje zaworéw wraz z ich wymiarami , rzedng

prowadzania instalacji oraz numeracje pomieszczen.
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Instalacja hydrantowa - pomieszczenie zestawu hydroforowego

W pomieszczeniu przytgczy na instalacji hydrantowej zaprojektowano zestaw do
podnoszenia cisnienia przeznaczony do instalacji zasilanych bezposrednio z sieci wodociggowe;.
Urzadzenie posiada niezbedne zabezpieczenie chronigce je oraz instalacje. Jest to zestaw
sktadajacy sie z dwdéch pomp wielostopniowych pionowych, w ktérym jedna petni funkcje pompy
rezerwowej, posiadajgcy obejscie testujgce. Zaprojektowany zestaw potgczony jest z szafg
sterujacg umieszczong w pomieszczeniu przytgcza. Pomieszczenie przytgcza ma wysokosé min.

2,90 m wyposazone jest w wentylacje, kratke sciekowg oraz zlew.

Montaz zestawu hydroforowego nalezy wykona¢ zgodnie 2z instrukcjg, przez

wykwalifikowany personel.
Dane techniczne:

Zakres wydajnosci 2,5 m®/h - 16,8 m®h
Nominalna wydajnosé¢ 11,6 m3/h
Maksymalne cisnienie robocze 25 Bar
Zakres temperatur 0-25° C

Moc nominalna 1,1 kW

Stopieh ochrony IP 55

Obroty pompy 2900 obr/ min

AN N VU U N AN

Uszczelnienie D M

W catym budynku zaprojektowano hydranty DN 25 znajdujgce sie w szafkach hydrantowych
o dtugosci weza 20 lub 30 m. Wysoko$¢é montazu zaworu hydrantowego wynosi 1,35 m +/- 0,1 m.

Przy okresowym sprawdzaniu instalacji hydrantowej, nalezy jg przeptukac.
Do obliczen przyjeto jednoczesnos$¢ dziatania dwoch hydrantéw DN 25 Q = 2,0 dm?/s
Wysokos$¢ najwyzej potozonego hydrantu; 11,40 m
Wysoko$¢ minimalnego cisnienia; 20,00 m H,O
Straty cisnienia w instalacji : 28,43 m H,O
W tym straty na;
- wodomierz 1,3 m H.O

- zawor antyskazeniowy 0,56 m H,O
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- zawor odcinajgcy 0,015 m H,O
- filtr siatkowy 0,86 m H.O

Poniewaz cisnienie w sieci jest zbyt niskie, zastosowano zestaw hydroforowy dziatajgcy dla
instalacji hydrantowej. Jego lokalizacja wzgledem starego, zestawu pompowego ulega zmianie.
Projektuje sie wydzielone pomieszczenie przytgczy, gdzie bedzie znajdowat sie rozdziat instalacji;
na instalacje hydrantowg i cele socjalno - bytowe oraz projektowany na instalacji hydrantowej

zestaw do podnoszenia ci$nienia.

Prowadzenie przewodow instalacii

Przewody instalacji prowadzone bedg w suficie podwieszanym, pod stropem w bruzdach

Sciennych oraz po $cianach.

Rury instalacji hydrantowej nalezy wykonaé ze stali zaciskowej przeznaczonej do instalacji
hydrantowej tgczonej za pomocg ksztattek systemowych kielichowych z pierécieniem

uszczelniajgcym.

Rury instalacji wodociggowej w piwnicy wykona¢ z rur stalowych przeznaczonych do
transportowania wody na cele bytowo — gospodarcze. Piony z tworzywa sztucznego. Pozostate

pietra wykonac z rur z tworzywa sztucznego PE-RT/AL.

Do tgczenia stosowacé ksztattki systemowe, zaprasowywane, wykonane z PVDF lub
mosigdzu / brgzu z pierscieniem zabezpieczajgcym potgczenie przed wystgpieniem korozji
elektrolitycznej. Zacisk nalezy wykona¢ przez bezposrednie zacisniecie rury na ksztattce. Dla
prostych odcinkow instalacji o dlugosci powyzej 12m wymagane jest kompensowanie wydtuzen.
Przy montazu w posadzce przewiduje sie mocowania, co 80 cm. Rury warstwowe nalezy tgczy¢

technikg zaciskania rur na ksztattkach potgczeniowych.

— Rury przycina¢ na wymiar za pomocg obcinaka

— Przycietg na dtugos$¢ rure nalezy kalibrowa¢ i usunagé zadziory. Wzrokowo stwierdzié, czy
rura w obrebie pofgczenia jest gtadka, nieuszkodzona i czysta.

— Rure nasung¢ na ztgczke az do oporu. Przygotowang wczeéniej wygietg i przycietg rure
zamocowac obejmami rurowymi i wykonac potgczenie.

— Proces zaciskania przebiega automatycznie po wtgczeniu zaciskarki. W poczatkowej fazie
moze on by¢ przerwany przez puszczenie wtgcznika sterujgcego. W przypadku

przerwania procesu zaciskania nalezy go ponownie przeprowadzié.
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— Na rurach w zakresie $rednic do 54x1,5 (DN 50) moga by¢ wykonywane tuki. Po
wykonaniu tuku zaréwno jego wewnetrzna jak i zewnetrzna strona musi pozostac gtadka,
bez zadnych specznien lub uszkodzen. Promien giecia wigekszy niz 3,5 x d.

— Przewody prowadzone po scianach mocowac za pomocg obejm metalowych z wktadkg z
tworzywa sztucznego. Rozstaw obejm wynosi maksymalnie:1,5 m dla d = 20, 26 mm, 2,0
m dlad =32, 40 mm.

— Przewody w bruzdach i w posadzce prowadzi¢ w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego
lub w izolacji.

— Przejscia przez stropy i $ciany w tulejach ochronnych. Tuleje przechodzace przez strop
powinny wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki.

— Woydtuzenia cieplne przejmowane bedg za pomocg samokompensaciji. Punkty state

wykonac¢ wykorzystujgc uchwyt rurowy z wkfadkg systemowa.

Wyposazenie WC osadzonego:

Wezet sanitarny nalezy wyposazy¢ w miske ustepowg wiszgcg ze stali nierdzewnej,
sptukiwang wandaloodporng, umywalke ze stali nierdzewnej, wandaloodporng z doprowadzeniem
cieptej i zimnej wody, przy zastosowaniu zawordw czerpalnych metalowych. Wszelkie
doprowadzenia wody nalezy wykonac¢ w bruzdach sciennych pod przykryciem, zawory odcinajgce
doptyw wody do pomieszczenia wykona¢ poza nim , w pomieszczeniu obok. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa elektryczny podgrzewacz wody zostat zlokalizowany za $ciang, w WC policjantow.
Nalezy ustawi¢ na nim temperature wody. cieptej max 40 stopni w celu uniemozliwienia
potencjalnego poparzenia przez wieznia. Odprowadzenia kanalizacji wykona¢ pod posadzka. Pion

zabezpieczy¢ obudowg g-k.

Zabezpieczenie przej$é pozarowych

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego muszg mie¢ klase
odpornosci ogniowej El wymagang dla tych elementéw. Przepusty instalacyjne o $rednicy powyze;j
4 cm w przegrodach nie bedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego o klasie odpornosci

ogniowej co najmniej El 60 lub REI 60 muszg mie¢ klase odpornosci ogniowej El 60

Charakterystyka izolacji przewoddw

Izolacje przewodow bedg wykonane w sposoOb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia
zgodnie z Dz. U. Nr 75 paragraf 267 p.8.
Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjnej i

grzewczej powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.
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Zaprojektowana izolacja

Rurociggi zimnej wody nalezy zaizolowa¢ przed kondensacjg pary wodnej zgodnie z

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.

Sytuacja montazowa Grubos¢ warstwy izolujacej w
mm przy =0,040 W/ mK
Odkryty montaz instalacji rurowej w pomieszczeniu nie ogrzewanym 4 mm
Odkryty montaz instalacji rurowej w pomieszczeniu ogrzewanym 9 mm
Instalacja rurowa w kanale, bez cieptych instalacji rurowych 4 mm
Instalacja rurowa w kanale, obok cieptych instalacji rurowych 13 mm
Instalacja rurowa w pionowej szczelinie muru, pion 4 mm
Instalacja rurowa we wgtebieniu Sciany, obok cieptych instalacji rurowych 13 mm
Instalacja rurowa w stropie betonowym 4 mm

Ptukanie instalacji, proby

Préby, badania, regulacje oraz odbiory wykonywa¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych ” zeszyt 7 wydanie COBRTI INSTAL — 07.2003r.
Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze ponizej 0°C. Badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz wykonanej instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli
postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zamontowano czesc
przewoddw instalacji , przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow czesciowych.
Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji w przypadkach uzasadnionych , dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelnosci zabrania sie , nawet krotkotrwatego
podnoszenia cidnienia ponad wartosS¢ cisnienia probnego Przed przystgpieniem do badania
szczelnoéci nalezy instalacje podlegajgcg prébie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg . Od
instalacji wody cieptej odtgczy¢ urzgdzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia
roboczego. Po napetieniu instalacji wodg zimna i odpowietrzeniu nalezy dokonaé starannego
przegladu instalacji w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci. Do instalacji nalezy podtgczy¢
reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badana powinien by¢ uzywany cechowany
manometr tarczowy ( $rednica minimum 150 mm ) o zakresie 50 % wiekszym od cisnienia
prébnego i dzialce elementarnej: 0,1 bar przy zakresie do 10 bar, 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
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Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw ody lub
roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci,nalezy podnies¢
cidnienie instalacji za pomocg pompy do badania szczelnoéci , kontrolujgc jego warto$¢ w
najnizszym punkcie instalacji. Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé w wysoko$ci péttora
krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw, a badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami podanymi w Zeszytach COBRTI INSTAL - tablica 10, 11. Co najmnigej 3
godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama ( rdznica
temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3K i pogoda nie powinna by¢ stoneczna. Po
przeprowadzaniu badania szczelnosci wodg zimng , powinien byé sporzadzony protokét badania
okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie oraz stwierdzenie czy badanie
przeprowadzono i zakohczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole

nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢ instalaciji, ktéra byta objeta badaniem.

Odbiory

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robét poprzedzajgcych
. Nalezy je dokonywacC szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikéw tego samego wykonawcy. Po dokonaniu odbioru nalezy sprowadzi¢ protokét
stwierdzajgcy jakos¢ wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidtowego

wykonania instalaciji.

Odbiér techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji wodociggowej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robé6t. Odbidr czesciowy
przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbiory koricowego ( technicznego ) jednak bez
oceny prawidiowosci pracy instalacji. Po dokonaniu odbioru nalezy sprowadzi¢ protokét
stwierdzajgcy prawidlowe wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym i pozytywy wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byty
objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy dotgczyé protokoty niezbednych badah

odbiorczych.

Odbiér techniczny - koncowy instalacji wodociggowej powinien by¢ wykonany po spetnieniu
nastepujgcych warunkow; zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z z
wykonanie izolacji cieplnej , instalacje wyptukano napetniono wodg, dokonano badan odbiorczych,
z ktorych wszystkie zakonczyty sie pozytywnym wynikiem. Do protokotu nalezy dotgczy¢ niezbedng

dokumentacje oraz sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
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powykonawczym, sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanie instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, sprawdzi¢ protokoty odbioréw, uruchomi¢ instalacje i sprawdzic¢
osigganie zakfadanych parametréw. Odbior techniczny konczy sie protokolarnym przejeciem
instalacji wodociggowej do uzytkownika lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania

instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

.4 INSTALACJA KLIMATYZACJI

Opis stanu istniejacego

Aktualnie pomieszczenia w budynku nie sg wyposazone w instalacje klimatyzacji.

Opis projektowanego rozwigzania

Nowa instalacja klimatyzacji zaprojektowana zostata w pomieszczeniach biurowych,
archiwach, serwerowniach, sali konferencyjnej i salach rozpraw. Dodatkowo projektuje sie agregaty
zewnetrzne wspotpracujgce z kanatowymi chtodnicami wentylacji mechanicznej obstugujgcej sale
rozpraw i sale konferencyjng. System klimatyzacji pracuje w godzinach funkcjonowania budynku
za wyjatkiem pomieszczenia serwerowni i archiwow. Ze wzgledow projektowych wyrézniono cztery
typy systemoéw: serwerownia (SERW), VRF, SPLIT i chtodnice (CH).

System: SERWEROWNIA (SERW)

Dla pomieszczeniu 1.18 serwerownia zostat dobrany zestaw klimatyzacyjny sktadajgcy sie

z jednostki wewnetrznej nasciennej zlokalizowanej w pomieszczeniu i jednostki zewnetrznej

umiejscowionej na dachu budynku.

System: VRF
Wyrdzniono cztery systemy obstugujgce pomieszczenia na poszczegodlnych kondygnacjach

budynku: VRF-1 - piwnica (archiwa), VRF-2-parter, VRF-3 - 1 pietro i VRF-4 - 2 pietro. Szereg
jednostek wewnetrznych obstuguje jedna jednostka zewnetrzna zlokalizowana na podkonstrukciji

na dachu budynku.

System: chiodnice CH

W celu dostarczenia chtodu (w okresie letnim) do instalacji wentylacji mechanicznej zostata
dobrany agregat wspétpracujgcy z chtodnicg kanatowa. Agregat freonowy zlokalizowany na dachu
budynku. W celu prawidtowej wspotpracy centrali wentylacyjnej z agregatem na instalacji freonowej
nalezy zainstalowa¢ modut sterujgcy. Dla kazdej centrali zostat dobrany indywidualny agregat.
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Umiejscowienie klimatyzatorow oraz rozprowadzenie przewoddéw gazowych, cieczowych oraz

odprowadzajgcych skropliny przedstawiajg rysunki dotgczone do dokumentac;ji projektowe;.

Zatozenia projektowe:

Strefa przebywania ludzi, w ktérej zostanie zapewniony komfort cieplny obejmuje
przestrzen 0,5m od powierzchni $cian i do wysokosci 1,8m;

Pomieszczenia: sal rozpraw, sali konferencyjnej, pomieszczenia biurowe, archiwa,
serwerownia zostaty objete system klimatyzaciji;

W pomieszczeniach sal rozpraw i sali konferencyjnej przewidziana zostata wentylacja
mechaniczna;

W pozostatych pomieszczeniach przewidziana zostata wentylacja grawitacyjna;

W sanitariatach projektuje sie fazienkowe wentylatory wspomagajgce wentylacje
grawitacyjna;

Dostarczenie ciepta w okresie zimowym do instalacji wentylacji mechanicznej za pomocag
kanatowych nagrzewnic elektrycznych;

Dostarczenie chlodu w okresie lethnim do instalacji wentylacji mechanicznej za pomoca
kanatowych chtodnic freonowych wspotpracujgcej z agregatem;

Jednostki zewnetrzne zlokalizowane na dachu, agregaty o masie powyzej 50kg montowane
na podkonstrukcji zgodnie z branzg konstrukcyjna;

Parametry powietrza zewnetrznego dla zimy wynoszg: -22°C/100%;

Parametry powietrza zewnetrznego dla lata wynoszg: 32°C/45%;

Parametry powietrza w pomieszczeniach klimatyzowanych wynoszg: 24°C/50%;

System klimatyzaciji pracuje w godzinach funkcjonowania budynku;

System klimatyzaciji pracuje ciggle — dla pomieszczenia serwerowni i archiwéw;
Prowadzenie przewodéw w przestrzeni sufitdw podwieszonych;

W pomieszczeniach, w ktérych nie ma sufitu podwieszonego przewody prowadzone w
korytkach instalacyjnych;

Jednostki kasetonowe wyposazone w wbudowang pompke skroplin;

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych nasciennych cisnieniowo do gtéwnego
przewodu odptywowego, a dalej grawitacyjnie w przestrzeni sufitbw podwieszonych do
pionoéw kanalizacji sanitarnej;

Sezonowy wspétczynnik efektywnosci energetycznej agregatu w trybie chtodzenia
potwierdzony certyfikatem niezaleznej jednostki badawcze;.

Kompensacje nalezy wykona¢ z zachowaniem lokalizacji punktow statych i kompensaciji
naturalne;.

Poziom cisnienia akustycznego w pomieszczeniach sal rozpraw i sali konferencyjnej nie

moze przekroczy¢ 35dB(A)
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= Poziom cisnienia akustycznego w pomieszczeniach biurowych nie moze przekroczy¢
40dB(A)

Materiaty i wykonanie instalacji chtodniczej

Instalacje chtodu wykonac z rur ze stopu miedzi przeznaczonych do czynnika chtodniczego
R410a wg PN EN 12735-1. Przewody mocowa¢ do stropu w sufitach podwieszanych. Rozkfad
podwiesi zgodnie z wytycznymi producenta. Po zmontowaniu instalacje przedmuchac¢ azotem.
Prébe szczelnosci instalacji chtodniczej wykona¢ azotem na maksymalne cisnienie robocze
zalecane przez producenta urzgdzen na okres 24 godzin. Po pozytywnej prébie szczelnosci,
instalacje napemni¢ czynnikiem chtodniczym R410a. Wszystkie przewody zaizolowaé termicznie
otulinami do przewodow chtodniczych. Otuliny tgczy¢ przy pomocy klejenia dla petnej szczelnosci
izolacji. Przejscia przez przegrody budowlane w rurach ochronnych uszczelnianych piankg

poliuretanowa.

Zestawienie urzadzen

UKLAD VRF-1

Urzadzenia Parametry llo$¢ | Jednostka

Jednostka zewnetrzna:

Nominalna wydajnosé¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 28kW,
Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 31,5kW,
Wspétczynnik EER nie mniejszy niz — 4,5,

Jednostka Wspétczynnik ESEER nie mniejszy niz — 7,9,

zewnetrzna | Wspdtczynnik COP nie mniejszy niz — 5,3,

28kW Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 59dB(A),

Poziom mocy akustycznej nie wiekszy niz 71dB(A),
Sprezarka DC Inwerter,

Masa netto nie wieksza niz — 219kg

Czynnik chtodniczy R410a,

Urzgdzenie posiada certyfikat Eurovent.
Jednostka wewnetrzna nascienng:

Jednostka | Nominalna wydajnosé chtodnicza nie mniejsza niz: 2,8kW,
wevyngtrzna Nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz 3,2kW,
nazsgs\r;vna Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 29/30/31dB(A),

Czynnik chtodniczy R410a,
Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent

1 szt.

12 szt.
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UKLAD VRF-2
Urzadzenia Parametry llo$¢ | Jednostka
Jednostka zewnetrzna:
Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 45kW,
Nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz 50kW,
Wspétczynnik EER nie mniejszy niz — 4,1,
Jednostka Wspétczynnik ESEER nie mniejszy niz — 7,2,
zewnetrzna | Wspotczynnik COP nie mniejszy niz — 4,6, y szt
45kW Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 62dB(A), '
Poziom mocy akustycznej nie wiekszy niz 74dB(A),
Sprezarka DC Inwerter,
Masa netto nie wieksza niz — 300kg
Czynnik chtodniczy R410a,
Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent.
Jednostka wewnetrzna nascienna:
Jednostka | Nominalna wydajnosé chtodnicza nie mniejsza niz: 2,2kW,
wevyng,trzna Nominalna wydajnos$¢ grzewcza nie mniejsza niz 2,4kW,
nascienna . L Lo o 6 szt.
2 2kW Poziom cisnienia akustycznego nie wiekszy niz 29/30/31dB(A),
Czynnik chfodniczy R410a,
Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent
Jednostka wewnetrzna podsufitowa:
Jednostka | Nominalna wydajnosé chtodnicza nie mniejsza niz: 5,6kW,
wewne,.trzna Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 6,3kW,
podsufitowa . o S . 1 szt.
5 6kW Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 38/41/43dB(A),
Czynnik chfodniczy R410a,
Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent
Jednostka Jednostka wewnetrzna kasetonowa dwustronna:
wewnetrzna | Nominalna wydajno$¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 3,6kW,
kasetonowa | Nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz 4,0kW, ° szt
dwustronna | Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 29/32/36dB(A), '
3,6kW Czynnik chtodniczy R410a,
Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent
Jednostka Jednostka wewnetrzna kasetonowa czterostronna:
wewnetrzna | Nominalna wydajno$¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 2,2kW,
kasetonowa | Nominalna wydajnos$¢ grzewcza nie mniejsza niz 2,4kW, 1 szt
czterostronna | Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 21/32/33dB(A), '
2,2kW Czynnik chtodniczy R410a,
Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent
Jednostka Jednostka wewnetrzna kasetonowa czterostronna:
wewnetrzna | Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 3,6kW,
kasetonowa | Nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz 4,0kW, 3 ot
czterostronna | Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 32/37/42dB(A), '
3,6kW Czynnik chiodniczy R410a,
Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent
Jednostka Jednostka wewnetrzna kasetonowa czterostronna:
wewnetrzna | Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 4,5kW,
kasetonowa | Nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz 5,0kW, 3 szt
czterostronna | Poziom cisnienia akustycznego nie wiekszy niz 27/34/40dB(A), '
4,5kW Czynnik chtodniczy R410a,
Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent
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BUDYNEK B

UKLAD VRF-3
Urzadzenia Parametry llos¢ | Jednostka
Jednostka zewnetrzna:
Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 45kW,
Nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz 50kW,
Wspétczynnik EER nie mniejszy niz — 4,1,
Jednostka Wspétczynnik ESEER nie mniejszy niz — 7,2,
zewnetrzna | Wspotczynnik COP nie mniejszy niz — 4,6, y szt
45kW Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 62dB(A), '
Poziom mocy akustycznej nie wiekszy niz 74dB(A),
Sprezarka DC Inwerter,
Masa netto nie wieksza niz — 300kg
Czynnik chtodniczy R410a,
Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent.
Jednostka wewnetrzna nascienna:
Jednostka | Nominalna wydajnosé chtodnicza nie mniejsza niz: 2,2kW,
wevyngtrzna Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 2,4kW,
nascienna . o S s 7 szt.
2.2kW Poziom cis$nienia akustycznego nie wigkszy niz 29/30/31dB(A),
Czynnik chtodniczy R410a,
Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent
Jednostka wewnetrzna nascienna:
Jednostka | Nominalna wydajnosé chtodnicza nie mniejsza niz: 2,8kW,
wevyngtrzna Nominalna wydajnosé grzewcza nie mniejsza niz 3,2kW,
nascienna . e o . 4 szt.
2.8kW Poziom cisnienia akustycznego nie wigkszy niz 29/30/31dB(A),
Czynnik chtodniczy R410a,
Urzgdzenie posiada certyfikat Eurovent
Jednostka wewnetrzna nascienna:
Jednostka | Nominalna wydajnosé chtodnicza nie mniejsza niz: 3,6kW,
wevyngtrzna Nominalna wydajnosé grzewcza nie mniejsza niz 4,0kW,
nascienna . e Co . 2 szt.
3. 6kW Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 30/32/33dB(A),
Czynnik chtodniczy R410a,
Urzgdzenie posiada certyfikat Eurovent
Jednostka Jednostka wewnetrzna kasetonowa dwustronna:
wewnetrzna | Nominalna wydajno$¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 3,6kW,
kasetonowa | Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 4,0kW, 1 ot
dwustronna | Poziom ci$nienia akustycznego nie wigkszy niz 29/32/36dB(A), '
3,6kW Czynnik chiodniczy R410a,
Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent
Jednostka Jednostka wewnetrzna kasetonowa czterostronna:
wewnetrzna | Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 2,2kW,
kasetonowa | Nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz 2,4kW, 1 ot
czterostronna | Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 21/32/33dB(A), '
2,2kW Czynnik chiodniczy R410a,
Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent
Jednostka Jednostka wewnetrzna kasetonowa czterostronna:
wewnetrzna | Nominalna wydajno$¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 3,6kW,
kasetonowa | Nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz 4,0kW, 3 -
czterostronna | Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 32/37/42dB(A), '
3,6kW Czynnik chtodniczy R410a,
Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent
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BUDYNEK B

UKtLAD VRF-4
Urzadzenia Parametry llo$¢ | Jednostka
Jednostka zewnetrzna:
Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 45kW,
Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 50kW,
Wspétczynnik EER nie mniejszy niz — 4,1,
Jednostka Wspétczynnik ESEER nie mniejszy niz — 7,2,
zewnetrzna | Wspdtczynnik COP nie mniejszy niz — 4,6, y szt
45kW Poziom ci$nienia akustycznego nie wigkszy niz 62dB(A), '
Poziom mocy akustycznej nie wigkszy niz 74dB(A),
Sprezarka DC Inwerter,
Masa netto nie wieksza niz — 300kg
Czynnik chtodniczy R410a,
Urzgdzenie posiada certyfikat Eurovent.
Jednostka wewnetrzna nascienna:
Jednostka | Nominalna wydajnosé chtodnicza nie mniejsza niz: 2,2kW,
wevyng,trzna Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 2,4kW,
nascienna . e L . 5 szt.
2 2kW Poziom cisnienia akustycznego nie wiekszy niz 29/30/31dB(A),
Czynnik chfodniczy R410a,
Urzgdzenie posiada certyfikat Eurovent
Jednostka wewnetrzna nascienna;:
Jednostka | Nominalna wydajnosé chtodnicza nie mniejsza niz: 3,6kW,
wevyngtrzna Nominalna wydajnosé grzewcza nie mniejsza niz 4,0kW, ’ ¢
nags,cgifcvna Poziom cis$nienia akustycznego nie wigkszy niz 30/32/33dB(A), sz-
Czynnik chtodniczy R410a,
Urzgdzenie posiada certyfikat Eurovent
Jednostka Jednostka wewnetrzna kasetonowa dwustronna:
wewnetrzna | Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 2,8kW,
kasetonowa | Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 3,2kW, 3 ot
dwustronna | Poziom ci$nienia akustycznego nie wigkszy niz 29/32/36dB(A), '
2,8kW Czynnik chiodniczy R410a,
Urzgdzenie posiada certyfikat Eurovent
Jednostka Jednostka wewnetrzna kasetonowa czterostronna:
wewnetrzna | Nominalna wydajno$¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 2,2kW,
kasetonowa |Nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz 2,4kW, ° szt
czterostronna | Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 21/32/33dB(A), '
2,2kW Czynnik chtodniczy R410a,
Urzgdzenie posiada certyfikat Eurovent
Jednostka Jednostka wewnetrzna kasetonowa czterostronna:
wewnetrzna | Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 4,5kW,
kasetonowa | Nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz 5,0kW, 5 ot
czterostronna | Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 27/34/40dB(A), '
4,5kW Czynnik chiodniczy R410a,
Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent
Jednostka wewnetrzna kasetonowa:
Jednostka | Nominalna wydajnosé chtodnicza nie mniejsza niz: 5,6kW,
wewngtrzna Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 6,3kW,
kasetonowa . L Co s 1 szt.
5 6kW Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 34/38/43dB(A),
Czynnik chtodniczy R410a,
Urzgdzenie posiada certyfikat Eurovent
MARCIN MARZEC INSTAL-TECH
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UKLAD SERW-1

BUDYNEK B

Urzadzenia Parametry llo$¢ | Jednostka
Jednostka zewnetrzna:
Nominalna wydajnosc¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 5,3kW,
Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 5,6kW,
Wspétczynnik EER nie mniejszy niz — 3,25,
Wspétczynnik SEER nie mniejszy niz — 6,8,
Wspétczynnik COP nie mniejszy niz — 3,73,
System SERW-1 | Wspdtczynnik SCOP nie mniejszy niz — 4,2,
- jednostka Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 60dB(A),
zewnetrzna Poziom mocy akustycznej nie wigkszy niz 63dB(A),
wspotpracujgca z | Sprezarka DC Inwerter, 1 kpl.
jedna jednostkg | Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent
wewnetrzng Jednostka wewnetrzna nascienna:
nascienng Nominalna wydajnos$¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 5,3kW,
Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 5,6kW,
Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz
22/33/37/42 dB(A),
Poziom mocy akustycznej nie wiekszy niz 55dB(A).
Urzagdzenie posiada certyfikat Eurovent
UKLAD SPLIT-1
Urzadzenia Parametry llos¢ | Jednostka
Jednostka zewnetrzna:
Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 2,6kW,
Nominalna wydajnosé grzewcza nie mniejsza niz 2,9kW,
Wspétczynnik EER nie mniejszy niz — 3,22,
Wspétczynnik SEER nie mniejszy niz — 6,8,
Svstem Wspodtczynnik COP nie mniejszy niz — 3,58,
SgLIT—1 Wspodtczynnik SCOP nie mniejszy niz — 4,2,
; Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 54dB(A),
- Jednostka Poziom mocy akustycznej nie wiekszy niz 61dB(A),
ZeYV”Qtrzr.‘a Sprezarka DC Inwerter,
Wspoiprgcumca Czynnik chfodniczy R410a, 1 kpl.
. Zdje ntz Urzgdzenie posiada certyfikat Eurovent
vdzwrrgjrzﬁa Jednostka wewnetrzna nascienng:
nascienng Nominalna wydajnos$¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 2,6kW,
Nominalna wydajnos$é grzewcza nie mniejsza niz 2,9kW,
Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz
19/23/31/37dB(A),
Poziom mocy akustycznej nie wigkszy niz 51dB(A).
Czynnik chtodniczy R410a,
Urzgdzenie posiada certyfikat Eurovent
UKLAD CH-1, CH-2, CH-3, CH-4, CH-5, CH-6, CH-7
Urzadzenia Parametry llos¢ | Jednostka
System CH-5, CH-7 | Jednostka zewnetrzna:
- jednostka Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 5,3kW,
zewnetrzna Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 5,6kW, 2 kpl.
wspoitpracujgca z Wspdtczynnik EER nie mniejszy niz — 3,25,
chtodnicg freonowg | Wspétczynnik SEER nie mniejszy niz — 6,3,
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BUDYNEK B

wraz z modutem
sterujgcym

Wspotczynnik COP nie mniejszy niz — 3,73,
Wspotczynnik SCOP nie mniejszy niz — 4,0,

Poziom ci$nienia akustycznego nie wigkszy niz 57dB(A),
Poziom mocy akustycznej nie wigkszy niz 60dB(A),
Sprezarka DC Inwerter,

Urzgdzenie posiada certyfikat Eurovent

System CH-3, CH-4
- jednostka
zewnetrzna
wspotpracujgca z

Jednostka zewnetrzna:

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 7,0kW,
Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 7,0kW,
Wspdtczynnik EER nie mniejszy niz — 3,23,

Wspotczynnik SEER nie mniejszy niz — 6,1,

chiodnica freonowa Wspotczynnik COP nie mniejszy niz — 3,68, 2 kpl.
Wspotczynnik SCOP nie mniejszy niz — 4,0,
wraz z modutem . e L .
sterujacym Poz!om cisnienia akustyc_znggo nie W|ek§:zy niz 61dB(A),
Poziom mocy akustycznej nie wigkszy niz 65dB(A),
Sprezarka DC Inwerter,
Urzagdzenie posiada certyfikat Eurovent
Jednostka zewnetrzna:
Nominalna wydajnos¢ chiodnicza nie mniejsza niz: 10,6kW,
System CH-2, CH- | Nominalna wydajnos$¢ grzewcza nie mniejsza niz 11,1kW,
10 - jednostka Wspétczynnik EER nie mniejszy niz —2,61,
zewnetrzna Wspotczynnik SEER nie mniejszy niz — 6,1,
wspoitpracujgca z Wspotczynnik COP nie mniejszy niz — 3,6, 5 kpl

chtodnica freonowag
wraz z modutem
sterujgcym

Wspotczynnik SCOP nie mniejszy niz — 4,0,

Poziom ci$nienia akustycznego nie wigkszy niz 61dB(A),
Poziom mocy akustycznej nie wigkszy niz 66dB(A),
Sprezarka DC Inwerter,

Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent

Masa nie wieksza niz: 70kg

System CH-1

- jednostka
zewnetrzna
wspétpracujgca z
chtodnica freonowag
wraz z modutem
sterujgcym

Jednostka zewnetrzna:

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz: 14,1kW,
Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 16,1kW,
Wspdtczynnik EER nie mniejszy niz — 2,76,
Wspdtczynnik SEER nie mniejszy niz — 6,1,
Wspdtczynnik COP nie mniejszy niz — 3,7,

Wspoétczynnik SCOP nie mniejszy niz — 4,0,

Poziom ci$nienia akustycznego nie wigkszy niz 65dB(A),
Poziom mocy akustycznej nie wigkszy niz 72dB(A),
Sprezarka DC Inwerter,

Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent

Masa nie wieksza niz: 100kg

kpl.

Zabezpieczenie pionowych odcinkéw instalagji

Zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta urzgdzen (na

bazie, ktorych zostat

wykonany projekt) wymaga sie stosowania putapek olejowych na pionowych odcinkach instalaciji,

gdy przewyzszenie pomiedzy agregatem a jednostkami wewnetrznymi przekracza 20m. W takim

przypadku putapki olejowe nalezy wykonac, co 10m.

Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢ wytyczne producenta urzadzen, (ktore

beda instalowane) dotyczgce putapek olejowych i kontrsyfondow.
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BUDYNEK B

Wytyczne do posadowienia jednostki zewnetrznej

— Nalezy upewni¢ sie, ze konstrukcja wsporcza wynosi, co najmniej 200 mm, aby zapewni¢
jednostce zewnetrznej ochrone przed wodg deszczowg i innymi warunkami zewnetrznymi.

— Biorgc pod uwage drgania i ciezar jednostki zewnetrznej, konstrukcja musi by¢
wystarczajgco wytrzymata, by eliminowac hatas, a jego goérna powierzchnia powinna by¢
ptaska.

— Powierzchnia miejsca instalacji powinna by¢ 1,5 raza wieksza od powierzchni podstawy
jednostki zewnetrznej.

— Jednostka zewnetrzna musi by¢ przymocowana wystarczajgco mocno; tak, aby wytrzymac
napor wiatru wiejgcego z predkoscig 30 m/s, Jezeli nie mozna przymocowac jednostki
zewnetrznej od spodu, nalezy przymocowac od boku lub uzyé dodatkowej konstrukcji..

— Jednostke zewnetrzng nalezy umiesci¢ na belce dwuteowej lub ramie przeciw drganiowej i
przymocowac jg za pomocg $ruby, nakretki i podktadki. (Sita nacisku musi wynosi¢ wiecej
niz 3,5 kN)

— Konstrukcja pod jednostki zewnetrzne nalezy wykonaé zgodnie z projektem branzy

konstrukcyjne;.

Skropliny

Skropliny z urzgdzen wewnetrznych zainstalowanych w pomieszczeniach nalezy
odprowadzi¢ cisnieniowo, za pomocg pompek skroplin do gtéwnego przewodu odptywowego, a
dalej grawitacyjnie w przestrzeni sufitbw podwieszonych do pionoéw kanalizacji sanitarnej. Syfony
na podtgczeniu przewoddw skroplin do pionow kanalizacji sanitarnej powinny mie¢ zwigkszong
wysokos¢ celem zapobiegania ich wysychaniu w okresie zimowym oraz zasysaniu przy
przeptywach wody w pionach. Jednostki kasetonowe posiadajg wbudowang pompke skroplin
natomiast pozostate jednostki nalezy wyposazy¢é w pompki skroplin. Podtgczenie do pionu
kanalizacji poprzez zasyfonowanie. W miejscach zasyfonowania w obudowach wykona¢ otwory
rewizyjne z mozliwoscig inspekcji. Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur z tworzywa
sztucznego klasy PN20 fgczonych przez zgrzewanie na zimno (za pomocag klejow).

Odprowadzenie instalacji skroplin okreslono w czesci rysunkowej dokumentac;i.

Na rysunkach pokazano przewidywane miejsca prowadzenia instalacji skroplin, ale
dopuszcza sie inne prowadzenie, w zalezno$ci od miejsca w przestrzeni stropu podwieszonego na

korytarzu oraz mozliwosci montazowych i warunkéw budowlanych.

MARCIN MARZEC INSTAL-TECH
NIP: 864-182-66-20

UL NOWOHUCKA 92A/15 '

30-728 KRAKOW JN Mn“ M A R Z E C
WWW. MARZEC-BUDOWNICTWO.PL i

KONTAKT (@ MARZEB-BUDOWNICTWO. PL |H | H ||| B U D OW NI C T WO



http://www.marzec-budownictwo.pl/
mailto:kontakt@marzeb-budownictwo.pl

BUDYNEK B

Wymagania ochrony srodowiska

Zastosowany w instalacji czynnik chtodniczy zgodnie z normg PN-EN 378-1 R410A
charakteryzuje sie wskaznikiem ODP=0. Czynnik ten nie jest substancjg trujgca, jednak przy
wyzszych stezeniach moze spowodowac uduszenie z powodu braku tlenu. Dawka dopuszczalna
R410A, ktéra oddziatuje na cztowieka pracujgcego 5 dni w tygodniu przez 8 godzin i nie powoduje
uszczerbku na jego zdrowiu wynosi 1000 ppm substancji. Natomiast wdychanie par tego czynnika
powoduje podraznienie drog oddechowych, ich kontakt ze skérg lub oczami powoduje stany
zapalne tych organow. W przypadku duzego wycieku R410A w pomieszczeniu nalezy
bezzwtocznie ewakuowaé z niego caty personel, ze wzgledu na mozliwo$¢ wyparcia tlenu przez
ten czynnik. Nie wolno wystawia¢ go na dziatanie wysokiej temperatury, poniewaz pary R410A
mogg ulec rozktadowi, tworzgc silnie podrazniajgce i toksyczne dekomponenty. Kontakt czynnika

z rozgrzanymi metalami moze powodowac reakcje egzotermiczne i wybuchowe.

Wymagania w zakresie badania i odbioru

Po zakonczeniu montazu instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci,
ogledziny oraz kontrole przyrzaddw zabezpieczajgcych zgodnie z normg PN-EN 378-2. Po
catkowitym zakonczeniu montazu i po zakonczeniu préb cisnieniowych nalezy przystgpi¢ do
napeftnienia instalacji czynnikiem oraz regulacji nastaw automatyki i uktadu sterowania. Przed
oddaniem instalacji chtodniczej do eksploatacji powinno sie sprawdzi¢ zgodnosé z odpowiednimi

rysunkami montazowymi.

Wymagania w zakresie uzytkowania instalaciji

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych jej jest wlasciwa
eksploatacja. Po wykonaniu montazu urzadzen klimatyzacyjnych nalezy bezwzglednie zlecic¢
konserwacje i serwis zamontowanych urzgdzen wyspecjalizowanej firmie serwisowej, ktéra

przynajmniej dwa razy w roku bedzie dokonywata ich przegladu.

Zagadnienia p.poz.

Instalacje klimatyzacyjng w catosci wykonaé¢ z atestowanych materiatdw niepalnych w
szczegodlnosci materiaty izolacyjne. Systemy zawieszen muszg by¢ atestowane, posiadac
odpowiednig odporno$¢ ogniowg. Prace pozarowo niebezpieczne jak np. spawanie, nalezy
wykonywac i organizowa¢ w sposéb okreslony w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych
z dnia 3.11.1992 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw /Dz. U. Nr 92/92.
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Przepusty instalacyjne

Przejscia rur przez przegrody oddzielen pozarowych nalezy wykona¢, jako
przeciwpozarowe atestowane przepusty instalacyjne zgodnie z Dz. U. Nr 75 paragraf 234 p.1,3,4.
Rury przechodzace przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych
materiatem plastycznym. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
muszg mie¢ klase odpornosci ogniowej El wymagang dla tych elementow. Przepusty instalacyjne
o $rednicy powyzej 4 cm w przegrodach niebedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego
o klasie odpornosci ogniowej, co najmniej El 60 lub REI 60 muszg mie¢ klase odpornosci ogniowe;j
El 60.

Wymagania ochrony $rodowiska

Zastosowany w instalacji czynnik chtodniczy zgodnie z normg PN-EN 378-1 R410A
charakteryzuje sie wskaznikiem ODP = 0. Czynnik ten nie jest substancjg trujgca, jednak przy
wyzszych stezeniach moze spowodowaé uduszenie z powodu braku tlenu. Dawka dopuszczalna
R410A, ktora oddziatuje na cztowieka pracujgcego 5 dni w tygodniu przez 8 godzin i nie powoduje
uszczerbku na jego zdrowiu wynosi 1000 ppm substancji. Natomiast wdychanie par tego czynnika
powoduje podraznienie drég oddechowych, ich kontakt ze skérg lub oczami powoduje stany
zapalne tych organow. W przypadku duzego wycieku R410A w pomieszczeniu nalezy
bezzwtocznie ewakuowac z niego caty personel, ze wzgledu na mozliwos¢ wyparcia tlenu przez
ten czynnik. Nie wolno wystawia¢ go na dziatanie wysokiej temperatury, poniewaz pary R410A
mogg ulec rozktadowi, tworzgc silnie podrazniajgce i toksyczne dekomponenty. Kontakt czynnika

z rozgrzanymi metalami moze powodowac reakcje egzotermiczne i wybuchowe.

Wymagania w zakresie badania i odbioru

Po zakonczeniu montazu instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci,
ogledziny oraz kontrole przyrzgdéw zabezpieczajgcych zgodnie z normg PN-EN 378-2. Po
catkowitym zakonczeniu montazu i po zakonczeniu prob cisnieniowych nalezy przystgpi¢ do
napetnienia instalacji czynnikiem oraz regulacji nastaw automatyki i ukfadu sterowania. Przed
oddaniem instalacji chtodniczej do eksploatacji powinno sie sprawdzi¢ zgodnos¢ z odpowiednimi

rysunkami montazowymi.

Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych jej jest wtasciwa
eksploatacja. Po wykonaniu montazu urzadzen klimatyzacyjnych nalezy bezwzglednie zlecic
konserwacje i serwis zamontowanych urzgdzen wyspecjalizowanej firmie serwisowej, ktoéra

przynajmniej dwa razy w roku bedzie dokonywata ich przegladu.
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Zalecenia eksploatacyjne

Zgodnie z normg PN-EN 378-4 nalezy zadbaé o to, aby personel, ktéremu powierza sie
obstuge, dozorowanie i konserwacje instalacji chtodniczej byt odpowiednio przeszkolony oraz
kompetentny w zakresie powierzonych mu zadan. Osoba montujgca instalacje chtodniczg powinna
zwroci¢ uwage na koniecznos$é stosownego poinstruowania personelu majgcego obstugiwac i
dozorowac instalacje.

Personel, ktéremu powierzono instalacje chtodniczg powinien posiadaé¢ wiedze i doswiadczenie

dotyczgce sposobu jej dziatania i obstugi oraz codziennej kontroli.

Zagadnienia BHP

Catos¢ prac zwigzanych z wykonawstwem instalacji klimatyzacji oraz roboty towarzyszace
nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami BHP. Inwestor powinien
przeszkoli¢ pracownikéw i wywiesi¢ instrukcje obstugi klimatyzacji. Prac serwisowych urzadzeh

powinny dokonywac tylko uprawnione osoby.

Wytyczne eksploatacyjno — uzytkowe

Urzadzenia odprowadzajace skropliny

Urzadzenia klimatyzacyjne, ktérym podczas pracy towarzyszy wykraplanie wilgoci na
powierzchniach wymiennikdw wyposazone sg w pompy skroplin, odprowadzajgce skropliny do
instalacji kanalizacyjnej. Skropliny wypompowywane sg z nastepujgcych urzgdzen: klimatyzatory,

chtodnice freonowe i centrale wentylacyjne.

W przypadku pomp skroplin nalezy prowadzi¢ ich okresowe przeglady i sprawdzenia. W
przypadku klimatyzatoréw czasookres miedzy poszczegolnymi przeglagdami to maksymalnie 45 dni

w okresach chtodzenia.

Zakres czynno$ci kontrolnych jest nastepujgcy:
- Sprawdzenia poprawnosci zasilania na zaciskach urzadzen,

- Préba wodna

Uwagi ogolne

e Catos¢ robot nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” cz. Il, ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz pod nadzorem
technicznym sprawowanym przez osoby do tego upowaznione.

o Wszystkie zamontowane elementy i materialy muszg posiada¢ niezbedne atesty, certyfikaty,
deklaracje zgodnosci, swiadectwa dopuszczenia i aprobaty techniczne zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.
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o Wszelkie zmiany projektowe muszg by¢ skonsultowane i zatwierdzone przez projektanta.
o Wykonanie w/w instalacji nalezy zleci¢ wyspecjalizowanemu wykonawcy, posiadajgcemu

uprawnienia do wykonania i dajgcemu gwarancje na ich wykonanie.

1.5 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Opis stanu istniejacego

Aktualnie w budynku wentylacja pomieszczen oparta jest na kominach wentylacji
grawitacyjnej. Zamawiajgcy nie wnosi zastrzezen do aktualnej pracy instalacji wentylacji

grawitacyjnej.

Opis projektowanego rozwigzania — wentylacja mechaniczna

W pomieszczeniach sal rozpraw i sali konferencyjnej projektuje sie instalacje wentylacji
mechanicznej nawiewno-wyciggowg. Zadaniem instalacji bedzie dostarczenie do obstugiwanych
przestrzeni swiezego powietrza w wymaganych ilosciach. Powietrze bedzie nawiewane za
posrednictwem nawiewnikéw podtuznych sufitowych z ruchomymi dyszami zamontowanych na
skrzynkach rozpreznych z wyttumieniem akustycznym, wycigg powietrza z pomieszczen za
posrednictwem kratek i dalej do kanatéw wyciggowych. Skrzynki rozprezne wyposazone w
przepustnice regulacyjne oraz wyttumione akustycznie. Poziomy wentylacyjne w przestrzeni
sufitdw podwieszonych. Gtéwne kanaty magistralne bedg prowadzone korytarzem w przestrzeni
sufitéw podwieszanych, podejscia do poszczegdlnych pomieszczen rowniez w przestrzeni sufitéw

podwieszanych.

Centrale wentylacyjne podwieszane zlokalizowane w przestrzeni sufitu podwieszonego.
Centrale wentylacyjne bedag pracowaly bez recyrkulacji, a powietrze bedzie poddawane
nastepujgcym procesom: filtracji (na nawiewie i na wyciggu), odzysku ciepta (wysokosprawny
krzyzowy wymiennik ciepta), ogrzewaniu (nagrzewnica elektryczna) i chtodzeniu (chtodnica

kanatowa freonowa wspétpracujgca z agregatem zewnetrznym).

Praca instalacji ciggta, z mozliwoscig zmniejszenia krotnosci wymian powietrza w okresach

nieuzytkowania budynku.

Przewidziano czerpnie powietrza swiezego fasadowe (dolna krawedz otworu wlotowego
czerpni od poziomu terenu min. 2m), natomiast wyrzut powietrza odbywat si¢ bedzie za pomoca

dachowych wyrzutni powietrza zuzytego.
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Przy przejsciach przez rézne strefy pozarowe przewody nalezy wyposazy¢ w klapy

pozarowe.

Opis projektowanego rozwigzania — wentylacja grawitacyjna

W pozostatych pomieszczeniach projektuje sie demontaz przewodow instalacji klimatyzaciji

z kominéw wentylacji grawitacyjnej oraz wykonanie ich czyszczenia. W sanitariatach projektuje sie

tazienkowe wentylatory wspomagajgce wentylacje grawitacyjng. Nawiew powietrza do

pomieszczen za pomocg nawiewnikow okiennych oraz Sciennych. Zadaniem instalacji bedzie

dostarczenie do obstugiwanych przestrzeni Swiezego powietrza w wymaganych ilosciach.

Zatozenia projektowe

Strefa przebywania ludzi, w ktérej zostanie zapewniony komfort cieplny obejmuje przestrzen
0,5m od powierzchni $cian i do wysokosci 1,8m;

Parametry powietrza zewnetrznego dla zimy wynoszg: -22°C/100%,

Parametry powietrza zewnetrznego dla lata wynoszg: 32°C/45%,

Parametry obliczeniowe w sezonie letnim: ti=wynikowa, ¢=wynikowa;

Parametry obliczeniowe powietrza nawiewanego w sezonie zimowym: tn=20°C;

Parametry obliczeniowe powietrza nawiewanego w sezonie letnim: tn=18°C;

Wentylacjg mechaniczng zastaty objete sale rozpraw i sala konferencyjna;

W sanitariatach projektuje sie fazienkowe wentylatory wspomagajgce wentylacje grawitacyjna;
W pozostatych pomieszczeniach przewidziana zostata wentylacja grawitacyjna;

Kazde z pomieszczen posiada indywidualng centrale wentylacyjna;

Centrala podwieszana montowana do konstrukcji zgodnie z branzg konstrukcyjng;

We wszystkich pomieszczeniach nie dopuszcza sie palenia tytoniu;

Wycigg powietrza z pomieszczen archiwum zlokalizowanych w piwnicy za pomocg zbiorczych
wentylatoréw wyciggowych;

Dostarczenie ciepta w okresie zimowym do instalacji wentylacji mechanicznej za pomocag
kanatowych nagrzewnic elektrycznych;

Dostarczenie chtodu w okresie letnim do instalacji wentylacji mechanicznej za pomocag
kanatowych chtodnic freonowych wspotpracujgcej z agregatem;

Dla kazdej chtodnicy zaprojektowany jest indywidualny agregat zewnetrzny;

Przewidziano instalacje wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta z zastosowaniem
wymiennika krzyzowego o maksymalnej sprawnosci 90%;

Centrale powinny posiadaé certyfikat wydany przez niezalezny organ, potwierdzajgcy

informacje o produkcie podawane przez producenta urzgdzen;
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BUDYNEK B

— Praca instalacji ciggta, z mozliwoscig zmniejszenia krotnosci wymian powietrza w okresach

— Poziom cisnienia akustycznego w pomieszczeniach biurowych nie moze przekroczy¢ 40dB(A);

— Poziom cis$nienia akustycznego w pomieszczeniach sal rozpraw i sali konferencyjnej nie moze
przekroczy¢ 35dB(A);

— Nalezy wykona¢ przeglad i czyszczenie kominéw wentylacji grawitacyjnej;

— Na kanatach czerpnych, nawiewnych i wyciggowy nalezy zamontowac¢ ttumiki akustyczne;

— Centrala wentylacyjna podwieszana zlokalizowana w przestrzeni sufitu podwieszonego

wyttumiona dodatkowo izolacjg akustyczng;

— Hatas pochodzacy od pracy projektowanych urzgdzen wentylacyjnych oraz sanitarnych nie

przekroczy wartosci podanych w PN-EN 15251.

BILANS INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ POMIEZCZEN
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nr nazwa powierzchnia | wysokos¢ | kubatura | ilos¢ | krotnos¢ | nawiew | wywiew
pom. | pomieszczenia [m?] pom.[m] | [m% |oséb| [wh] | [m¥n] | [mam] | SYSEM
BO0.2 sala rozpraw 1 61,73 3,35 206,49 42 4,1 840 840 N1/wW1
B 0.9 | sala konferencyjna 55,54 3,31 183,84 35 3,8 700 700 N2/W2
B1.1 sala rozpraw 4 53,93 3,56 191,99 30 31 600 600 N3/W3
B22 sala rozpraw 8 42,75 3,34 142,79 28 3,9 560 560 N4/W4
B24 sala rozpraw 9 40,06 3,33 133,40 20 3,0 400 400 N5/W5
B 2.6 sala rozpraw 10 43,10 3,34 143,74 32 4,5 640 640 N6/W6
B2.11 | salarozpraw 11 30,28 3,36 101,74 16 31 320 320 N7/W7
nr pom. nazwa pomieszczenia powierzchnia | kubatura krotnos¢ wywiew
[m?] [m3] [1/h] [m3/h]
-1.2 wc dla policjantow 2,32 6,60 9,1 60
-1.3 wc dla aresztantow 1,7 4,84 12,4 60
-1.9 korytarz 7,45 21,23 1,6 35
-1.12 archiwum 44,74 115,88 2,0 230
-1.13 pomieszczenie przytgcza 13,73 40,50 1,0 40
-1.14 archiwum 22,03 64,99 2,0 130
-1.15 archiwum 16,01 47,23 2,0 95
-1.16 archiwum 52,12 136,55 2,0 270
-1.17 archiwum 12,45 32,62 2,0 65
-1.18 archiwum 13,38 39,47 2,0 80
-1.19 archiwum 11,34 33,45 2,0 65
-1.20 archiwum 10,84 29,81 2,0 60
-1.21 archiwum 6,59 18,12 2,0 35
-1.22 korytarz 6,94 19,09 1,6 30
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-1.25 pom. dla aresztantéw 4,20 12,31 15 30
-1.26 celab 2,86 8,38 ’

-1.27 archiwum 28,49 84,05 2,0 170
-1.28 korytarz 18,64 49,68 15 75

CENTRALA WENTYLACYJNA PODWIESZANA

Centrala wentylacyjna przystosowana do montazu w przestrzeni sufitu podwieszonego zgodnie z

wymaganiami producenta. Podkonstrukcja zgodnie z branzg konstrukcyjna.

Nazwa

Parametry

Centrala wentylacyjna
podwieszana CW-1

Strumien objetosci powietrza 100-1000 m3/h

Sprawnos$¢ temperaturowa 80-96 %

Zasilanie 230V, 50Hz

Srednica kréécow wentylacyjnych 250 mm

Klasa filtréw G4,M5, mozliwos$¢ stosowania filtrow do klasy F7
Masa bez opakowania nie wieksza niz 180 kg

Wraz z elementami wyposazenia:

- okablowanie od strony elektrycznej i automatyki

- uktad sterowania i regulacji centrali

- filtr nawiewu i wywiewu G4

- ptynna regulacja predkosci obrotowej, silniki typu EC

- nagrzewnica elektryczna NG-1 z ptynng regulacjg mocy 0-10V o wydajnosci
3kW, 400V

- by-pass wymiennika i pompe kondensatu

- chiodnica freonowa czterorzedowa CH-1 o wydajno$ci 13kW

Centrala wentylacyjna
podwieszana CW-2

Strumien objetosci powietrza 100-1000 m3/h

Sprawno$¢ temperaturowa 80-96 %

Zasilanie 230V, 50Hz

Srednica kréécoéw wentylacyjnych 250 mm

Klasa filtréw G4,M5, mozliwo$¢ stosowania filtrow do klasy F7
Masa bez opakowania nie wieksza niz 180 kg

Wraz z elementami wyposazenia:

- okablowanie od strony elektrycznej i automatyki

- uktad sterowania i regulacji centrali

- filtr nawiewu i wywiewu G4

- ptynna regulacja predkosci obrotowej, silniki typu EC

- nagrzewnica elektryczna NG-2 z ptynng regulacjg mocy 0-10V o wydajnosci
2,1kW

- by-pass wymiennika i pompe kondensatu

- chtodnica freonowa czterorzedowa CH-2 o wydajnosci 10,5kW

Centrala wentylacyjna
podwieszana CW-3

Strumien objetosci powietrza 60-600 m3/h

Sprawno$¢ temperaturowa 80-96 %

Zasilanie 230V, 50Hz

Srednica kréécoéw wentylacyjnych 250 mm

Klasa filtréw G4,M5, mozliwos¢ stosowania filtrow do klasy F7
Masa bez opakowania nie wieksza niz 130 kg

Wraz z elementami wyposazenia:

- okablowanie od strony elektrycznej i automatyki

- uktad sterowania i regulacji centrali

- filtr nawiewu i wywiewu G4

- ptynna regulacja predkosci obrotowej, silniki typu EC

- hagrzewnica elektryczna NG-3 z ptynng regulacjg mocy 0-10V o wydajnosci
2,1kW

- by-pass wymiennika i pompe kondensatu

- chtodnica freonowa czterorzedowa CH-3 o wydajnos$ci 6,5kW
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Strumien objetosci powietrza 60-600 m3/h

Sprawnos$¢ temperaturowa 80-96 %

Zasilanie 230V, 50Hz

Srednica kréécoéw wentylacyjnych 250 mm

Klasa filtréw G4,M5, mozliwos$é stosowania filtrow do klasy F7
Masa bez opakowania nie wieksza niz 130 kg

Wraz z elementami wyposazenia:

- okablowanie od strony elektrycznej i automatyki

- uktad sterowania i regulacji centrali

- filtr nawiewu i wywiewu G4

- ptynna regulacja predkosci obrotowej, silniki typu EC

- nagrzewnica elektryczna NG-4 z ptynng regulacjg mocy 0-10V o wydajnosci
2,1kW

- by-pass wymiennika i pompe kondensatu

- chtodnica freonowa czterorzedowa CH-4 o wydajnos$ci 6,5kW

Centrala wentylacyjna
podwieszana CW-4

Strumien objetosci powietrza 50-450 m3/h Sprawnos$é temperaturowa 80-96 %
Zasilanie 230V, 50Hz
Srednica kréécow wentylacyjnych 200 mm
Klasa filtréw G4,M5, mozliwos$¢ stosowania filtrow do klasy F7
Masa bez opakowania nie wieksza niz 80 kg
Wraz z elementami wyposazenia:
Centrala wentylacyjna | - okablowanie od strony elektrycznej i automatyki
podwieszana CW-5 | - ukfad sterowania i regulacji centrali
- filtr nawiewu i wywiewu G4
- ptynna regulacja predkosci obrotowej, silniki typu EC
- nagrzewnica elektryczna NG-5 z ptynng regulacjg mocy 0-10V o wydajnosci
2,1kW
- by-pass wymiennika i pompe kondensatu
- chiodnica freonowa czterorzedowa CH-5 o wydajnoéci 5,5kW

Strumien objetosci powietrza 100-1000 m3/h

Sprawno$¢ temperaturowa 80-96 %

Zasilanie 230V, 50Hz

Srednica kréécow wentylacyjnych 250 mm

Klasa filtréw G4,M5, mozliwo$¢ stosowania filtrow do klasy F7
Masa bez opakowania nie wieksza niz 180 kg

Wraz z elementami wyposazenia:

- okablowanie od strony elektrycznej i automatyki

- uktad sterowania i regulacji centrali

- filtr nawiewu i wywiewu G4

- ptynna regulacja predkosci obrotowej, silniki typu EC

- hagrzewnica elektryczna NG-6 z ptynng regulacjg mocy 0-10V o wydajnosci
2,1kW

- by-pass wymiennika i pompe kondensatu

- chtodnica freonowa czterorzedowa CH-6 o wydajnosci 10kW

Centrala wentylacyjna
podwieszana CW-6

Strumien objetosci powietrza 50-450 m3/h Sprawnos$¢ temperaturowa 80-96 %
Zasilanie 230V, 50Hz
Srednica kréécoéw wentylacyjnych 200 mm
Klasa filtréw G4,M5, mozliwos¢ stosowania filtrow do klasy F7
Masa bez opakowania nie wieksza niz 80 kg
Wraz z elementami wyposazenia:
Centrala wentylacyjna | - okablowanie od strony elektrycznej i automatyki
podwieszana CW-7 - uktad sterowania i regulacji centrali
- filtr nawiewu i wywiewu G4
- ptynna regulacja predkosci obrotowej, silniki typu EC
- hagrzewnica elektryczna NG-7 z ptynng regulacjg mocy 0-10V o wydajnosci
2,1kW
- by-pass wymiennika i pompe kondensatu
- chtodnica freonowa czterorzedowa CH-7 o wydajno$ci S5kW
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BUDYNEK B

Konstrukcja obudowy

Kompaktowa obudowa wykonana z anodowanego aluminium oraz akustycznie i termicznie
izolowanych paneli (wetna mineralna 30 mm) z malowanej stali na zewnatrz i ocynkowana.
Przestrzen inspekcyjna centrali od spodu urzgdzenia, wymiar zgodnie z wytycznymi producenta.
W celu dodatkowego zmniejszenia oddziatywania akustycznego urzgdzenia projektuje sie
wykonanie dodatkowej izolacji akustycznej urzadzenia z zachowaniem wszystkich otworéw
inspekcyjnych wykonanej z otwarto komdérkowego materiatu akustycznego pochtaniajgcego dzwiek

o grubosci 30mm.

Wyposazenie centrali

Centrala wyposazona w automatyczny 100% bypass aktywowany przez sitownik do
swobodnego chtodzenia latem (ustawienie temperatury regulowane przez uzytkownika).
Mozliwos¢ modulowania przez wbudowany zegar i / lub przez zewnetrzny kontakt. Dodatkowo
centrala posiada automatyczny antyfrost. Pompka skroplin wbudowana w centrale. Centrala jest

urzagdzeniem kompletnie okablowanym z systemem sterowania umieszczonym wewnatrz centrali.

Posadowinie centrali

Centrala przystosowana jest do podwieszenia za pomocg czterech profili mocujgcych.
Pomiedzy centralg a sufitem nalezy zastosowa¢ mate antywibracyjng. Konstrukcja, do ktorej

nalezy zamontowac centrale zgodnie z branzg konstrukcyjna.

Akustyka

W uwagi na fakt, iz cztery centrale wentylacyjne zostaty zlokalizowane w przestrzeni sufitéw
podwieszanych dokonano obliczen akustycznych w celu wykluczenia przekroczenia

dopuszczalnego poziomu cisnienia akustycznego w pomieszczeniu korytarza na 2 pietrze.
Zatozenia :

- Centrale podwieszane montowane na konstrukcji wsporczej (zgodnie z branzg konstrukcjg)
z zastosowaniem podktadow ttumigcych zapobiegajgcych przenoszenia drgan z obudowy;

- Ttumienie obudowy centrali oraz zastosowanej izolacji akustycznej wynosi 5dB;

- Wskaznik redukcji dzwieku sufitu podwieszonego wynosi 12dB;

- Ttumienie pomieszczenia wynosi 4dB;

- Wymagany poziom ci$nienia akustycznego w korytarzu w szkotach zgodnie z PN-B-02151-
2:2018-01 wynosi 45 dB(A), z uwagi na charakterystyke obiektu zaktada sie, ze poziom

cisnienia akustycznego w korytarzu nie przekroczy dopuszczalnego 40dB(A).
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Obliczenia akustyczne dla poszczegodinych central

BUDYNEK B

Centrala CW-4

125 250 500 1000 2000 4000 8000 Hz
Wentylator nawiewny centrali | 73,4 68,4 61,4 61,4 58,4 51,4 46,4 dB
Wentylator wyciggowy centrali | 74,7 69,7 62,7 62,7 59,7 52,7 47,7 dB
MAX 74,7 69,7 62,7 62,7 59,7 52,7 47,7 dB
Ttumienie ggﬁgg;/ivy i izolacji 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 dB
Uwzglednienie ttumienia 69,7 64,7 57,7 57,7 54,7 47,7 42,7 dB
odlegtos¢ 15 15 15 15 15 15 15 m
spadek w odlegtosci 1,5m -14,5 -14,5 -14,5 -14,5 -14,5 -14,5 -14,5 dB
Uwzglednienie odlegtosci 55,2 50,2 43,2 43,2 40,2 33,2 28,2 dB
Filtr A -16,1 -9,6 -3,2 0,0 1,2 1,0 -11
La 39,1 40,6 40,0 43,2 41,4 34,2 27,1
100.1tA 8102,3 | 11444,8 | 9968,0 |20826,1 | 13759,7 | 2621,8 | 511,2
Poziom dzwigku 48,3 dB(A)
Thumienie sufitu -12 dB(A)
Tlumienie pomieszczenia -4 dB(A)
Poziom dzwigku 32,3 dB(A)
Centrala CW-5
125 250 500 1000 2000 | 4000 | 8000 | Hz
Wentylator nawiewny centrali 74,4 69,4 62,4 62,4 59,4 52,4 | 47,4 | dB
Wentylator wyciggowy centrali 74,7 69,7 62,7 62,7 59,7 52,7 | 47,7 | dB
MAX 74,7 69,7 62,7 62,7 59,7 52,7 | 47,7 | dB
Ttumienie obudowy i izolacji centrali -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 | -5,0 | dB
Uwzglednienie ttumienia 69,7 64,7 57,7 57,7 54,7 47,7 | 42,7 | dB
odlegtos¢ 15 15 15 15 15 15 m
spadek w odlegtosci 1,5m -14,5 -14,5 -14,5 -14,5 -14,5 -145 |-145| dB
Uwzglednienie odlegtosci 55,2 50,2 43,2 43,2 40,2 33,2 | 28,2 | dB
Filtr A -16,1 -9,6 -3,2 0,0 1,2 -11
LA 39,1 40,6 40,0 43,2 41,4 34,2 | 27,1
100.1tA 8102,3 | 11444,8 | 9968,0 | 20826,1 | 13759,7 | 2621,8 | 511,2
Poziom dzwigku 48,3 dB(A)
Ttumienie sufitu -12 dB(A)
Ttumienie pomieszczenia -4 dB(A)
Poziom dzwigku 32,3 dB(A)
MARCIN MARZEC INSTAL-TECH
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BUDYNEK B

Centrala CW-6

125 250 500 1000 2000 | 4000 | 8000 | Hz
Wentylator nawiewny centrali 71,5 66,5 61,5 59,5 54,5 495 | 445 | dB
Wentylator wyciggowy centrali 72,4 67,4 62,4 60,4 55,4 50,4 | 45,4 | dB
MAX 724 | 67,4 62,4 60,4 55,4 50,4 | 45,4 | dB
Ttumienie obudowy i izolacji centrali -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 | -5,0 | dB
Uwzglednienie ttumienia 67,4 62,4 57,4 55,4 50,4 454 | 40,4 | dB
odlegtos¢ 15 15 15 15 15 15 15 m
spadek w odlegtosci 1,5m -145 | -145 | -145 -14.,5 -145 | -145 |-145| dB
Uwzglednienie odlegtosci 52,9 47,9 42,9 40,9 35,9 309 | 259 | dB
Filtr A -16,1 | -9,6 -3,2 0,0 1,2 1,0 -1,1
LA 36,8 38,3 39,7 40,9 37,1 319 | 24,8
100.1LA 4771,0 | 6739,2 |9302,7 | 12263,3 | 5112,2 | 1543,9 | 301,0
Poziom dzwieku 46,0 dB(A)
Ttumienie sufitu -12 dB(A)
Ttumienie pomieszczenia -4 dB(A)
Poziom dzwigku 30,0 dB(A)
Centrala CW-7
125 250 500 1000 2000 4000 | 8000 | Hz
Wentylator nawiewny centrali 74,4 69,4 62,4 62,4 59,4 52,4 | 47,4 dB
Wentylator wyciggowy centrali 74,7 69,7 62,7 62,7 59,7 52,7 | 47,7 | dB
MAX 74,7 69,7 62,7 62,7 59,7 52,7 | 47,7 | dB
Tlumienie obudowy i izolacji centrali -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 dB
Uwzglednienie ttumienia 69,7 64,7 57,7 57,7 54,7 47,7 | 42,7 dB
odlegtos¢ 15 15 15 15 15 15 15 m
spadek w odlegtosci 1,5m -14,5 -14,5 -14,5 -14,5 -14,5 -145 |-145| dB
Uwzglednienie odlegtosci 55,2 50,2 43,2 43,2 40,2 332 | 28,2 | dB
Filtr A -16,1 -9,6 -3,2 0,0 1,2 1,0 -1,1
LA 39,1 40,6 40,0 43,2 41,4 342 | 27,1
100.1LA 8102,3 | 11444,8|9968,0 | 20826,1 | 13759,7 | 2621,8 | 511,2
Poziom dzwieku 48,3 dB(A)
Tlumienie sufitu -12 dB(A)
Tlumienie pomieszczenia -4 dB(A)
Poziom dzwieku 32,3 dB(A)
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Suma poziomoéw dzwiekow wszystkich central

BUDYNEK B

Centrala CW-4

Centrala CW-5

Centrala CW-6

Centrala CW-7

Poziom dzwigku 32,3 32,3 30,0 32,3 dB(A)
10A10 1688,8 1688,8 1005,6 1688,8

Suma logarytmiczna Aatot 37,8 dB(A)

Wymagany poziom cisnienia 40,0 dB(A)

akustycznego korytarza

Projektowane centrale nie spowodujg przekroczenia wymaganego poziomu cidnienia

akustycznego w pomieszczeniu.

Nawiewniki okienne ciSnieniowe

Nawiewnik cisnieniowy, samoregulujgcy, przeznaczony do montazu w oknach PVC,
drewnianych i aluminiowych. Charakteryzuje sie wspoétczynnikiem ttumienia hatasu do 37 dB(A).
Nawiewniki cisnieniowe — wielko$¢ przeptywu zalezy od roznicy cisnienia na zewnatrz i wewnatrz
pomieszczenia. Wraz ze wzrostem roznicy cisnienia zwieksza sie naptyw powietrza. Posiadajg
ograniczenie — blokade w nawiewniku, ktéra przy okreslonej wydajnosci maksymalnej nie pozwoli

na zwiekszenie przeptywu, np. w przypadku silnego podmuchu wiatru.

Przy ustawieniu przystony w pozycji otwartej A, ilos¢ dostarczanego powietrza zalezy od réznicy
cidnien wewnatrz i na zewnatrz pomieszczenia. Przeptyw powietrza w zaleznosci od rodzaju
nawiewnika osigga do 22 m3/h przy podci$nieniu 10 Pa.

Po przekroczeniu wartosci maksymalnej skrzydetka umieszczone wewngtrz nawiewnika odchylajg
sie ograniczajgc ilos¢ dostarczanego powietrza. Natomiast po ustawieniu przystony w pozycji
zamknietej B, nawiewnik dostarcza minimalng ilo$¢ powietrza.

Powietrze zewnetrzne przeptywajgc przez nawiewnik kierowane jest do goéry, ponad strefe
przebywania ludzi, co zapobiega nieprzyjemnemu zjawisku przeciggu i uczuciu dyskomfortu
uzytkownikéw. Uzytkownik ma mozliwo$¢ zamkniecia przystony ograniczajgc przeptyw powietrza
do minimum.
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BUDYNEK B

Nawietrzak $cienny

Nawietrzak doprowadza $wieze powietrze do wnetrza budynku. Montowany jest w $cianie.
Nawietrzak jest wyposazony w czerpnie powietrza, ktora jest odpowiedzialna za pobdr powietrza
z zewnatrz, jej konstrukcja zabezpiecza przed dostawaniem sie do $rodka opadéw
atmosferycznych, jest takze wyposazona w siatke chronigcg przed owadami. Od strony wnetrza
budynku nawietrzak wyposazony jest w anemostat, posiadajgcy warstwe izolacji, ktéra zapobiega
ona tworzeniu sie skroplin w okresie zimowym i ttumi hatas, a takze pozwala na precyzyjng
regulacje natezenia przeptywu powietrza przez uzytkownika. Dodatkowo moze by¢é wyposazony
w stabilizator przeptywu. Reguluje on strumien przeptywu powietrza: ogranicza nawiew i
zabezpiecza przed zmiang jego kierunku, ktéry moégtby wystgpié w pewnych warunkach
atmosferycznych.

Nawietrzak z grzatkg zaprojektowano we wszystkich sanitariatach. Doprowadza on Swieze
powietrze wstepnie je podgrzewajgc. Termostat zapewnia automatyczng prace grzatki: jest
odpowiedzialny za wigczenie jej, gdy wlatujgce powietrze ma temperature nizszg niz 4°C i
wytgczenie, gdy jego temperatura wzrasta. Potprzewodnikowe elementy grzejne same
automatycznie regulujg pobdr mocy w zaleznosci od ilosci i temperatury wlatujgcego powietrza.

Do kazdego nawietrzaka dotgczany jest filtr powietrza (osobno, do samodzielnego
montazu). Montaz filtra zapewnia skuteczne wychwytywanie kurzu i innych zanieczyszczen

przenoszone przez powietrze.

Wersja Wymniary [mm] Przekrdkanstu  Wymisrykanatu  Srednicactwory  Wydajnedd dla 10Pa] Dnc.n [dB) Waga
nawintrzaka A B ¢ o E [em] Lmin-Lmax[mm]  mentazowege [mml [m/n] 2mm Famm [kgl
150 194 197 2N 162 16 177 350+580 170 7 34 28 &1
E Lmin. - Lmax. min.20
| — ¥
I N Py W
l =
8 § min. 2
max. 23
i ————————

szczelina

Ruraz PP
Czerpnia z siatka — 24

Stabilizator przeptywu ~— Anemostat

Grzatka
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BUDYNEK B
Charakterystyki przeptywu

I 100 1 1504 - 2 filtrem
g / /2 / £ :mienna
: 80 2 150A - 2 filtrem
3 §=13.3
B 3 1

60 3 3 1504 - bez filtra

/ / § zmienna
4

40 B 150A - bez hiltra
2

0

0 40 80 120 160 200 240 280 320

¢ preeptyms Imih

Wydajnosc nawietrzaka 150w funkcji réznicy cisnief

50
N i
\
\.

Moc (W)

Temperatura
na WYLOCIE [°C)

Zataczenie|

0 s
=30 -30 -2 -10 0 10 20
Temperatura na WLOCIE (%] Temperatura na WLOCIE [°C)
=Praeptyw 144 [m3/h] ==Przeptyw 125 [m3/h] =~ Przeptyw 75 [m3Mh] *=Przeptyw 10 [m3h)

Wentylator tazienkowy

Wentylator przeznaczony jest do wentylacji pomieszczen matej i Sredniej wielkosci w
szczegolnosci tazienek, WC, kuchni, itp. Dzieki zastosowaniu alternatywnych rozwigzan
konstrukcyjnych (mocowania antywibracyjne silnika) charakteryzuje sie niskim poziomem ci$nienia
akustycznego. Wyposazony jest standardowo w klape zwrotng oraz lampke kontrolng. Silnik
elektryczny 230V, 50Hz z tozyskami kulkowymi. Wentylatory posiadajg zabezpieczenie przed
porazeniem prgdem w klasie Il, stopierr ochrony IP 45 i termiczny wytgcznik bezpieczenstwa.

Przystosowane sg do pracy w temperaturze do +400°C.

Parametry techniczne

predkosé napiecie pobor wydajnos¢ klasa poziom cisn. . masa
Typ obrotowa mocy max max izolacji | @kustycznego

[obr/min] V] W] (M3 /h] NP [dB(A)] [kg]
200 2350 230 16 180 Il / P45 33.0 077
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BUDYNEK B

* Poziom cis$nienia akustycznego mierzony w odlegtosci 3m,

200

[Pa] [mm H,0]

90 1 g
119 180
80 A 8 89
70 7 \ 50 [
2 \ \N
g‘ 60 6 \\
5 |
% 50 5
@ |
c . o
2 40 4 \ T ‘ 2
) =
Q
304 3 — /
20 o 2 /
10 H 1 _M‘
od o
0 40 80 120 160 Q [mih]

0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 Q[mis]

Wentylator kanatowy

Zadaniem wentylatora kanatowego jest wycigg powietrza z pomieszczeh archiwow,
wentylatorowi i magazynu. Wentylator charakteryzuje sie niskim poziomem emitowanego hatasu i
drgan. Wentylator wyciggowy nalezy wyposazy¢ w: klape zwrotng, ttumik oraz zlgcza elastyczne.

Wyrzut powietrza za pomoca fasadowej wyrzutni powietrza.

Wentylator WS1
PARAMETRY ZADANE: 0=120m’h P,=65P0 t=20°C
PUNKT PRACY Cisnienie statyczne [Pa]
Wwydainasé 1] 126 o a ; zg» ,L,
Predkosc przeptywu v 446 m/s
Predkosc ohrotowo n 210 V/min
Ciénienie stotyczne P, 72 Pa
Cinienie cotkowite Py 84 Po
Ciénienie dynomiczne Py 12 Pa . - \\\\
Pobdr mocy Pz 25 W ™S bog
Notezenie pradu | P on A <1 ™~ . \\\\_\
Requlotia HS - \"\\\ + s o
SFP SFP T8 s . o S
Sprownost stotyczna  ng, 100 % i B ~— \\\_
sprownost cofkowita  ny n7 % S f
!
" :
N\
N \\
' . m o ow o we o o
+ L 1, L 1] Il L Il
Dane akustyczne Moc [W] Sprawnosc catkowita [%]
-
Poziom mocy akustycznej Ly, [db{A)] 25w mr M7% ne 107%
- - 3 126 rain N 126 man
HZ 63 12 1 %k 2k 4k Bk F 5 o —
wiat 25 35 47 40 38 S7 3 =
Emitowony 26 35 39 51 49 42 38 3 54 i
wylat 25 31 36 38 38 34 27 22 43

Poziom cisnienio okustycznego L, [db(A)] * = ary —

100

50

1 1T 1 e |
4 W B WWBE 1 22
w odfegtosci 3m od wentylotoro
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BUDYNEK B
Wentylator WT1

3 3
PARAMETRY ZADANE: 0=345m/h P,=160P0 t=20°C
PUNKT PRACY Cisnienie statyczne [Pa]

e 163 P
Wydajnase 9 349 o 349 nglh
Predkoic przeptywu v 3.09 m/s
Predkosc ohrotowa n 1660 1/min
Cisnienie statyczne Pg 163 Po
Cinienie cotkawite Poax 169 Pa
Ciénienie dynomiczne Py 6 Po
Pohdr macy Pags 7 W
Notezenie produ - 037 A
Regulacja Ls -

SFP SFP A i)
SprownosE stotyczna ng; 21 %
sprownosE cotkowita Ny 218 %
Py
X 950 WoOwAh
[
Dane akustyczne Moc [W] Sprawnosc catkowita [%]
- n-
Poziom mocy okustycznej L, [dbiA)) P I5W mr 2.8% ng 1%
349 mam = -0 349canm
Hz B3 125250500 k 2k 4k Bk ¥ e —
- e
wiat 22 35 45 56 S6 56 S1 45 61 | — -
Emitowony 28 35 46 55 56 59 50 44 61
viylot T3 28 31 38 39 35 25 B 43 o 5251 s
—— =
Poziom cisnienio akustycznego L, [db(A)] * / e,
50
—emEmE.. B
DB WV W WMaAa D0 2
w odieglodi 3m ad wentylotero
Wentylator WT2
3
PARAMETRY ZADANE: Q=465m/h P,=150P0 t=20°C
PUNKT PRACY Cisnienie statyczne [Pa)
xo-

LT, Py 164 Po
‘Wydajnost ] 485 mh ait) g 485
Predkosc przeptywu v 4.29 m/s
Predkosc obrotowo n 1870 V/min
Cisnienie statyczne Py 164 Po
Cignienie cotkowite P 75 Po
Ciénienie dynomiczne Py n Pa
Pobdr mocy Pz 87 w
Notezenie pradu [ . 043 A
Regquiotia MS -

SFP SR 846 s
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Wentylator WT3
PARAMETRY ZADANE:

PUNKT PRACY

Wydainose Q 484 a4
Predkosé pizeptywu v a1 m/s
Predkosc obrotowa n 1870 /min
Ciénienie statyczne Py m Pa
Ciénienie cotkawite Pax 181 Po
Ciénienie dynomiczne Py 10 Po
Pobdr mocy Pz B85 W
Naotezenie produ [ 0.42 A
Reguilotia MS -
SFP SR B9 iy
Sprownoée stotycna g 259 %
SprownosE cotkowita N 275 %

Dane akustyczne

Poziom mocy akustycznej Ly, [dbA)]
Hz 63 125250500 k 2k 4k 8k
wiat 24 37 47 5B 58 58 53

& 3
5 8 8™

Emitowony 30 37 48 57 S8 56 52
Wylat 5 31 33 41 42 3B 27 20
Poziom d$nienia okustycznego L, [db(A)] *
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w odiegtoéci 3m od wentylotoro

Wentylator WT4

PARAMETRY ZADANE:
PUNKT PRACY

Wydainost Q o e
Predkosé przeptywu v 489 m/s
Predkosc obrotowa n 210 Vmin
Ciénienie stotyczne Py 66 Po
Ciénienie catkawite Pa 81 Pa
Ciénienie dynomiczne Py 15 Po
Pobdr mocy Pz 28 W
Natezenie produ s on A
Requiacio HS -
SFP SFP 638 Wl[m’/S)
SprownosE stotyczna  ng; 103 %
Sprownosc catkowita Ny 127 %

Dane akustyczne

Poziom mocy okustyczne L, [dhiAl]

Hz 63 125250500 tk 2k 4k ek g
wiat 25 35 42 51 55 47 40 34 57
Emitowony 26 35 39 51 49

Wylat 25 31 36 3B 3@

42 38 31 54

4 7 2 4
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BUDYNEK B

Materiat i izolacja cieplna

Przewody zostang wykonane z blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie przewodow
powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad
walcowniczych itp. Wymiary przewodow zgodnie z normami: PN-EN 1505:2001 i PN-EN
1506:2007. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy i szczelnos¢ przewodow
wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12237:2005 — w przypadku
kanatow i ksztattek okrggtych oraz PN-EN 1507:2007 — dla kanatow prostokgtnych. Potgczenia
przewodoéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN
12220:2001.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynku w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kothierzowych
odlegto$¢ ta powinna wynosic¢, co najmniej 100mm. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku
nalezy wykona¢ w otworach. Ktérych wymiary sg od 50 do 100mm wigksze od wymiaréw
zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody
powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych

wilasciwosciach.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenie wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej (W pomieszczeniach o podwyzszonej zawartosci wilgoci w
powietrzu) powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosc¢
na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigca
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narozne na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenie np. przez zastosowanie oston na

swojej zewnetrznej powierzchni.

Kanaty wentylacyjne nalezy zaizolowaé termicznie izolacjg cieplng (materiat 0,035 W/(m*K)) o
grubosci:

— 40mm - kanaty nawiewne wewnatrz budynku

— 40mm - kanaty wywiewne wewnatrz budynku do urzadzen z odzyskiem ciepta

— 50mm - kanaty od czerpni do centrali wentylacyjne;j

— 50mm - kanaty wyrzutowe od central prowadzone wewnatrz budynku

— 30mm - kanaty wywiewne i wyrzutowe od wyrzutni do klapy zwrotnej/wentylatora.

przy zastosowaniu materialu o innym wspotczynniku przenikania ciepta nalezy odpowiednio

skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;.
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BUDYNEK B

Montaz przewodow

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosc¢ na korozje
w miejscu zamocowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢
odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy
podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatoSci i
wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodoéw nie wptywato na jej szczelnosc,

wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukciji.

Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw: przewodow, materiatu izolacyjnego, elementow instalaciji
niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddéw np. ttumikéw, przepustnic,
elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen, osoby lub oséb, ktdre bedg stanowity dodatkowe

obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub konserwac;i.

Elementy zakonczenia instalacji

Zaprojektowano nawiewniki podtuzne sufitowe z ruchomymi dyszami. Nawiewnik moze
pracowaé¢ ze statym lub zmiennym przeptywem powietrza. Powietrze moze by¢é nawiewane
réwnoczesnie w ptaszczyznie poziomej i pionowej z temperaturg nizszg lub wyzszg od temperatury
w pomieszczeniu. Panel nawiewnika oraz korpus wykonane sg z blachy stalowej ocynkowane;j.
Dysze nawiewnika wykonane z plastiku. Kolor nawiewnika dopasowany do koloru sufitu
podwieszonego, w ktérym jest montowany. Wraz z nawiewnikiem stosuje sie skrzynki rozprezne
wykonane z ocynkowanej blachy. Skrzynka wyposazona w wyjmowalng przepustnice regulacyjng
i sonde pomiarowg. Skrzynka wytozona jest od wewnagtrz materiatem dzwiekochtonnym ze
wzmocniong powierzchnig.
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BUDYNEK B
Nawiewniki i kratki wyciggowe powinny by¢ potgczone z przewodem, skrzynkg rozprezng

w sposob trwalty i szczelny.

Sposdb zamontowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementdw bez uszkodzenia elementow przegrody. Nawiewniki i
wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac

budowlanych.

Wymagania pozarowe i przeciwpozarowe klapy ocinajgce

Klapy przeciwpozarowe stosuje sie w miejscach przejs¢ przewoddw wentylacyjnych przez
pionowe Ilub poziome przegrody budowlane. W warunkach normalnej pracy systemu
wentylacyjnego klapa pozostaje otwarta. Strefa, w ktérej zostat wykryty pozar zostanie odcieta w
momencie zamkniecia klapy wskutek wzrostu temperatury w przewodzie wentylacyjnym powyzej
72°C lub 95°C i zadziatania wyzwalacza termicznego, albo po przekazaniu sygnatu sterujgcego z
centrali sygnalizacji pozaru. Zamknieta klapa chroni pozostate strefy przed gorgcymi dymami i

gazami oraz umozliwia normalng prace instalacji wentylacyjne;j.

Klapa przeciwpozarowa sktada sie z:

— korpusu o przekroju okraggtym wykonanego ze stali ocynkowanej lub opcjonalnie ze stali
nierdzewnej albo stali kwasoodpornej,

— ruchomej przegrody odcinajgcej wykonanej z materiatu ognioodpornego,

— uszczelek zapewniajgcych szczelnosé warunkach normalnych i w czasie pozaru,

— mechanizmu sterujgcego i opcjonalnie modutu umozliwiajgcego test klapy z wykorzystaniem
testera,

— opcjonalnego otworu rewizyjnego zabezpieczonego uszczelkg i pokrywkg z szybkim zaciskiem.

Klapa przeciwpozarowe wyposazone w sitownik o parametrach:

Napiecie nominalne 24V AC/DC
Pobor mocy przy napedzie 3,5W
Pobdr mocy przy podtrzymaniu 0,5W
Czas otwierania klapy — silnik 55-71s
Czas zamykania klapy — sprezyna 21s
Moment obrotowy 8 Nm
Kategoria ochrony obudowy IP54
Poziom mocy akustycznej sitownik 47 dB(A)
Poziom mocy akustycznej sprezyna 52 dB(A)
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BUDYNEK B

Wymagania dla czerpni i wyrzutni:

— Czerpnie i wyrzutnie zabezpieczone przed opadami administracyjnymi i dziataniem wiatru.

— Dolna krawedz otworu wlotowego czerpni usytuowanej na dachu musi znajdowac sie, co
najmniej 0,4m powyzej powierzchni, na ktérej jest zamontowana.

— Dolna krawedz otworu wyrzutni z poziomym wylotem powietrza usytuowanej na dachu
musi znajdowac sie, co najmniej 0,4m powyzej powierzchni, na ktorej jest zamontowana
oraz 0,4m powyzej linii tgczacej najwyzsze punkty wystajgcych ponad dach czesci
budynku, znajdujacych sie w odlegtosci do 10m od wyrzutni, mierzgc w rzucie poziomym.

— Czerpnie i wyrzutnie powietrza na dachu budynku zlokalizowane poza strefami
zagrozenia wybuchem.

— Wyrzutnia usytuowana, co najmniej 1m ponad czerpnia.

— Przeptyw $wiezego powietrza zgodnie z PN EN 13779:2008.

— Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczy¢ instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow
ochronnych itp.

— Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

— Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajgcy

wodoszczelnos¢ przejscia przez dach

Otwory rewizyjne i czyszczenie instalacji

— Otwory rewizyjne umozliwiajg oczyszczenie wewnetrznej powierzchni przewodow,
urzgdzen i elementow instalacji

— Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewoddéw oraz witasnosci cieplnych, akustycznych i pozarowych

— Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny byc¢ tak
zamontowanie, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow

— Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny miec
optywowe ksztatty, najlepiej i przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasmy
perforowanych lub innych elementéw utrudniajgcych czyszczenie

— Nie nalezy stosowacC wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub i innych elementow,
ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczgcych

— Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordow i
drzwiach rewizyjnych

— Pokrywy otwordow rewizyjnych i drzwi rewizyjnych urzadzen powinny sie fatwo otwierac
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BUDYNEK B

— Nalezy zapewnic dostep otworow rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

— W przewodach o przekroju kotowym o Srednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy
stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewodoéw o wiekszych $rednicach nalezy stosowaé otwory rewizyjne o wymiarach
zgodnie z tabelg

— Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kaci wiekszym niz 45°, a w przewodach

poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

$rednica przewodu Minimalne otwory otworéw n?wizyjnych w Scianach
przewodoéw
d [mm] Ditugosé A [mm] Obwoéd B [mm]
200=d <315 300 100
315<d <500 400 200
> 500 500 400
Otwor rewizyjny jako wiaz 600 500

— W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonac¢ rewizje o minimalnych

wymiarach zgodnie z tabelg

Wymiary boku przewodu Minimalne otwory otworéw r’ewizyjnych w Sciance
przewodoéw
s [mm] Dilugosé A [mm] Szerokos¢ B [mm]
<200 300 100
200 =s <500 400 200
> 500 500 400
Otwor rewizyjny jako wiaz 600 500

Wptyw na srodowisko

Zastosowane zostang konstrukcje wsporcze i podstawy amortyzacyjne pod urzgdzeniami
mechanicznymi oraz elementy izolacyjne, antywibracyjne i ttumigce w miejscach styku urzgdzen

mechanicznych i instalacji z elementami budynku.

Przejscia wszelkich przewoddéw przez i sciany wykonane bedg w odpowiednich tulejach lub

ostonach, uszczelnione oraz zabezpieczone przed przenoszeniem drgan i hatasow.

Mocowania i podwieszenia przewoddéw wykonane bedg w sposéb zapewniajgcy odizolowanie
przewoddw od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i hataséw w

przewodach i przegrodach budowlanych.
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BUDYNEK B

Wytyczne eksploatacyjno — uzytkowe

W ramach biezacych czynnosci serwisowych odpowiednie stuzby techniczne powinny:

- wymienia¢ zuzyte filtry na nowe w centralach wentylacyjnych z chwilg, gdy sygnalizuje to
wzrost oporéw powietrza;

- regulowac¢ nacigg paskéw klinowych w przekfadniach, a w razie potrzeby wymienia¢ je na
nowe;

- zgodnie ze wskazaniami/zaleceniami DTR producentéw urzgadzen (nawilzacze, wentylatory)
przeprowadza¢ przeglady okresowe tych urzgdzen, dla zachowania udzielonej na nie

gwarancji

Zakres czynnosci obstugowo-serwisowych
Poza uktadami freonowymi zakres czynnosci serwisowych to gtownie:

- Wymiana filtrow powietrza (zewnetrznego i obiegowego),

- Kontrola stanu izolacji termicznej,

- Kontrola pracy instalacji odprowadzania skroplin,

- Dostep inspekcyjny do wnetrza kanatéw wentylacyjnych,

- Kontrola szczelnosci potgczen przewodow,

- Kontrola stanu mechanicznego urzadzen wentylacyjnych,

- Kontrola mechanicznej pracy urzadzen: Klapy ppoz., (mozliwe reczne otwarcie zgodnie z
DTR), Przeptyw powietrza w kanale i w pomieszczeniach, Temperatura nawiewanego
powietrza, Kontrola natezenia hatasu, Sprezyny elementéw instalacji wentylacji pozarowej —
mozliwa zmiana naciggu, czyli nastawienia roznicy cisnien, topatki wentylatorow — mozliwa
zmiana ustawienia (zawsze po konsultacji z Wykonawcg pod rygorem utraty gwaranc;ji),

- Nastawy mechanicznych elementoéw regulacyjnych (przepustnice z recznym pokrettem),

- Kontrola poprawnosci montazu sitownikdw przepustnic.

Utrzymanie urzadzen — zakres czynnosci obstugowo-serwisowych

Wszelkie urzadzenia wentylacyjno — klimatyzacyjne nalezy uzytkowaé zgodnie z
dokumentacjami powykonawczymi, dokumentacjami techniczno — ruchowymi lub instrukcjami
obstugi producentéw oraz stosowaé sie do wymogow producentdw zawartych w kartach
gwarancyjnych. Powyzsze ma szczegdlne znaczenie w przypadku przysztych roszczen
gwarancyjnych do Wykonawcy. W odniesieniu do urzgdzeh wymagajgcych okresowego
autoryzowanego przegladu na uzytkowniku obiektu cigzy spetnienie wymogdéw producentéw

urzadzen (DTR, instrukcje obstugi, karty gwarancyjne), niezbednych do zachowania petnego
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BUDYNEK B

czasookresu gwarancji. Wigza¢ sie to moze =z koniecznoscig odpfatnych przegladéw
autoryzowanych serwiséw, prowadzenia dokumentacji eksploatacji urzadzen lub zapewnienia

zapasu czesci zamiennych (wktady filtracyjne, zapasowy osprzet elektryczny, itp.).
Filtry urzadzen wentylacyjnych

Czasookres wymiany filtréw nalezy ustali¢ indywidualnie na podstawie wskazan czujnikow
cisnieniowych w przypadku: central wentylacyjnych. Sposob wymiany filtrow zgodnie z DTR

urzgdzen.

W przypadku urzgdzen wentylacyjnych takich jak: klimatyzatory czasookresy wymiany filtrow

nalezy ustali¢ w zaleznosci od informacji zawartych w DTR przedmiotowych urzadzen.

Izolacja termiczna (wetna mineralna)

Izolacja nie wymaga zabiegdw konserwacyjnych poza oczyszczaniem z warstwy kurzu
nawierzchni aluminiowej, zaleznie od wymogow utrzymania czystosci na obiekcie (zgodnie z
przyjetymi przez uzytkownika procedurami). W takim przypadku nie nalezy korzysta¢ z przyrzgdéw

i sSrodkdw czyszczgcych powodujgcych zadrapania i uszkodzenia folii aluminiowe;.

Podczas eksploatacji obiektu nalezy bezwzglednie zabezpieczyc¢ instalacje wentylacji przed
wystgpieniem temperatur nawiewu powyzej 40°C. W szczegdlnosci sytuacje takie mogg wystgpi¢
przy wykorzystaniu do ogrzewania tylko czeSci urzgadzen ogrzewczych posiadajgcych
rozprowadzenia instalacji nawiewnej, kiedy moc grzewcza urzadzen pracujgcych musiataby by¢
zwiekszona w celu uzupetnienia bilansu ciepta. Ponadto nalezy szczeg6ing uwage poswiecic przy
sytuacjach awaryjnych i rozruchach urzgdzen ogrzewczych. Zwiekszona temperatura

spowodowac moze odklejenie izolacji z kanatow wentylacyjnych.

Wszelkie stany awaryjne nagrzewnic muszg by¢ protokotowane z podaniem opisu usterki
oraz potwierdzeniem ponownego rozruchu i podaniem uzyskanej temperatury nawiewu. Brak
zaprotokotowanego rozruchu lub niepodanie w protokole uzyskanej temperatury nawiewu podczas
rozruchu spowoduje utrate gwarancji dla fragmentu przedmiotowej instalacji na odcinku za

nagrzewnica.

Ustawienia przepustnic wentylacyjnych (bez sitownikéw)

Przepustnice wentylacyjne regulacyjne stuzg do ustawienia wymaganych przeptywow na
instalacji. Ich ustawienie lezy w gestii Wykonawcy. Obstuga obiektu ma bezwzgledny zakaz zmiany
potozenia przepustnic. Podczas wszelkich czynnosci serwisowych lub podczas czyszczenia
instalacji w przypadku demontazu przepustnic nalezy w pierwszej kolejnosci oznakowac potozenie
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i nastawe przepustnicy, tak, aby podczas ponownego montazu byta mozliwa jej praca wedtug

pierwotnej nastawy.

Przez okreslenie przepustnice wentylacyjne nalezy rozumie¢ rowniez przepustnice bedace
elementem kratek wentylacyjnych. W przypadku stwierdzenia przez Wykonawce rozregulowania

instalacji ponowne doprowadzenie jej do stanu pierwotnego bedzie lezato po stronie uzytkownika

Utrzymanie czystosci instalacji wentylacyjnej

Utrzymanie czystosci przewoddéw wentylacyjnych lezy po stronie uzytkownika obiektu. W
szczegolnosci uzytkownik musi sam ustali¢, w oparciu 0 obowigzujgce przepisy prawne dotyczgce
utrzymania obiektéw budowlanych - czasookresy pomiedzy kolejnymi przeglgdami i czyszczeniem.
Minimalna zalecana czestotliwo$¢ kontroli instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych wg. PN-EN

15780: 2011: Wentylacja budynkow — Sie¢ przewoddéw — Czystos¢ systemdw wentylacii.

Czestotliwos¢ kontroli, co

Klase} . Funkcja budynku Jedno_sta
czystosci uzdatniajgca

powietrze (*)

Filtry
")

Urzadzenia

Nawilzacze | Przewody KoRcowe

pomieszczenia, w ktérych
ludzie przebywajg
sporadycznie, takie jak:
magazyny, sktady, hurtownie

niska 2 lata 1 rok 4 |lata 4 lata

biura, hotele, szkoty, teatry,
obiekty handlowe, budynki
Srednia mieszkalne, budynki 1/2 roku 2 lata 2 lata
wystawiennicze, obiekty 1 rok

sportowe, szpitale

przemyst farmaceutyczny, 1 rok
wytwarzanie potprzewodnikow,
przemyst spozywczy,
laboratoria, pomieszczenia
czyste, szpitale lub
pomieszczenia szpitalne

wysoka 1/2 roku 1 rok 1 rok

(*) urzadzenia wyposazone w nawilzacz parowy lub system adiabatycznego chtodzenia lub zlokalizowane w
obszarze o umiarkowanym lub wilgotnym klimacie powinny by¢ kontrolowane przynajmniej 2 razy w ciggu roku
(**) filtry powinny byé kontrolowane i konserwowane zgodnie z zaleceniami producenta, jednoczesnie
uwzgledniajgc podane w tabeli czestotliwosci

Akceptowany poziom czystosci przewodoéw wentylacyjnych (pobér prébki metodg podcisnieniowg)
dla uzytkowanych przewoddéw wentylacyjnych wg. PN-EN 15780: 2011: Wentylacja budynkéw —

Sie¢ przewoddw — Czystos¢ systemdw wentylacii.
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Akceptowany poziom czystosci w Akceptowany poziom czystosci w
Klasa przewodach nawiewnych, podany przewodach recyrkulacyjnych, podany
czystosci jako gestos¢ powierzchniowa jako gestos¢ powierzchniowa
zakumulowanego pytu (g/m?) zakumulowanego pytu (g/m?)
niska <4,5 <6,0
$rednia <3,0 <4,5
wysoka <0,6 <3,0

Po czyszczeniu powierzchnie powinny by¢ wizualnie czyste, a pozostata ilos¢ pytu musi byé

mniejsza niz 0,3 (g/m?)

Akceptowany poziom czystosci przewodow wentylacyjnych (pobér prébki metodg podcisnieniowg)
dla nowych przewodéw wentylacyjnych wg. PN-EN 15780: 2011: Wentylacja budynkow — Sie¢

przewodow — Czystosé systemow wentylacji.

Akceptowany poziom czystosci w Akceptowany poziom czystosci w
Klasa przewodach nawiewnych, podany przewodach recyrkulacyjnych, podany
czystosci jako gestos¢ powierzchniowa jako gestos$¢ powierzchniowa
zakumulowanego pytu (g/m?) zakumulowanego pytu (g/m?)
niska <0,9 <1,8
$rednia <0,6 <1,8
wysoka <0,3 <0,9

Instalacje wentylacyjne wyposazone zostaty w elementy umozliwiajace przeprowadzenia
czyszczenia mechanicznego. W szczegdélnoséci sg to:

- systemowe dekle rewizyjne,

- kratki wentylacyjne systemowe z ramkami montazowymi umozliwiajgcymi demontaz kratki bez

koniecznosci jej odkrecania (zamek zatrzaskowy).

Wykonane elementy inspekcyjne mogg by¢ nieuzyteczne w przypadku ich przystoniecia
przez inne instalacje lub pojawiajgce sie w okresach pozniejszych elementy wyposazenia budynku.
W takich przypadkach firma czyszczaca kanaty wentylacyjne powinna wykona¢ dodatkowe otwory

rewizyjne.
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Urzadzenia odprowadzajace skropliny

Urzadzenia klimatyzacyjne, ktérym podczas pracy towarzyszy wykraplanie wilgoci na
powierzchniach wymiennikdw wyposazone sg w pompy skroplin, odprowadzajgce skropliny do

instalacji kanalizacyjnej. Skropliny wypompowywane sg z nastepujgcych urzgdzen:

— Centrala wentylacyjno nawiewno- wywiewne wyposazona w wymiennik

— Chiodnica kanatowa freonowa

Pompy skroplin w centralach to pompy osadzone w tacach ociekowych (pod wymiennikami)
zanurzone w kondensacie. Czynnosci zwigzane z obstuga serwisowg — w szczegolnosci
dostepnos¢ do obstugi urzadzenia zawarto w zalgczonej do niniejszej dokumentaciji

powykonawczej instrukcji obstugi producenta central.
W przypadku pomp skroplin nalezy prowadzi¢ ich okresowe przeglady i sprawdzenia.

W przypadku central wentylacyjnych czasookres miedzy poszczegdlnymi przeglagdami to

maksymalnie 45 dni w okresach chtodzenia.
Zakres czynnosci kontrolnych jest nastepujacy:

- Sprawdzenia poprawnosci zasilania na zaciskach urzgdzen,

—  Préba wodna
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RYSUNKI
1. Razut piwnicy. Instalacja centralnego ogrzewania. skala 1:50
2. Rzut parteru. Instalacja centralnego ogrzewania. skala 1:50
3. Rzut 1 pietra. Instalacja centralnego ogrzewania. skala 1:50
4. Razut 2 pietra. Instalacja centralnego ogrzewania. skala 1:50
5. Rozwinigcie. Instalacja centralnego ogrzewania. skala 1:100/-
6. Rozwiniecie. Instalacja centralnego ogrzewania. skala 1:100/-
7. Schemat. Instalacja centralnego ogrzewania. skala -
8. Rzut piwnicy. Instalacja kanalizacji. skala 1:100
9. Razut parteru. Instalacja kanalizacji. skala 1:100
10. Rzut 1 pietra. Instalacja kanalizacji. skala 1:100
11. Rzut 2 pietra. Instalacja kanalizacji. skala 1:100
12. Rzut dachu. Instalacja kanalizacji. skala 1:100
13. Rozwiniecie instalacji kanalizacji -
14. Rzut piwnicy. Instalacja wody zimnej, cieptej i hydrantowej. skala 1:100
15. Rzut parteru. Instalacja wody zimnej, cieptej i hydrantowej. skala 1:100
16. Rzut 1 pietra. Instalacja wody zimnej, cieptej i hydrantowej. skala 1:100
17. Rzut 2 pietra. Instalacja wody zimnej, cieptej i hydrantowej. skala 1:100
18. Rozwiniecie instalacji wodociggowej -
19. Rozwiniecie instalacji hydrantowej -
20. Schemat zestawu hydroforowego
21. Rzut piwnicy. Instalacja klimatyzaciji. skala 1:50
22. Rzut parteru. Instalacja klimatyzacji. skala 1:50
23. Rzut 1 pietra. Instalacja klimatyzaciji. skala 1:50
24. Rzut 2 pietra. Instalacja klimatyzaciji. skala 1:50
25. Rzut dachu. Instalacja klimatyzacji. skala 1:50
26. Schemat VRF-1. skala ---
27. Schemat VRF-2. skala ---
28. Schemat VRF-3. skala ---
29. Schemat VRF-4. skala ---
30. Schemat chtodnice freonowe . skala ---
31. Schemat serwerownia i SPLIT. Instalacja klimatyzacji. skala ---
32. Rzut piwnicy. Instalacja wentylacji mechanicznej. skala 1:50
33. Rzut parteru. Instalacja wentylacji mechanicznej. skala 1:50
34. Rzut 1 pietra. Instalacja wentylacji mechanicznej. skala 1:50
35. Rzut 2 pietra. Instalacja wentylacji mechanicznej. skala 1:50
36. Rzut dachu. Instalacja wentylacji mechanicznej. skala 1:50
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